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Vorwort zur elften Auflage. 



In den dreissig Jahren seit seinem ersten Erscheinen 
ist dieses Büchlein bis auf kleine Zusätze in den Erläute- 
rungen stets in unveränderter Form wieder aufgelegt worden 
und hat sich in weiten Kreisen sowohl für den Schulunter- 
richt, als für die Benutzung zu wissenschaftlichen und tech- 
nischen Zwecken durchaus bewährt. Nur in einigen Punk- 
ten hatten sich im Laufe dieser langen Zeit Aenderungen 
als wünschenswerth herausgestellt, zu deren Vornahme der 
durch Abnutzung der bisherigen Stereotypplatten nöthig 
gewordene neue Satz der Tafeln die günstige Gelegenheit 
bot. Ich habe diese Veränderungen nach reiflicher TJeber- 
legung und nach Einholung des Bathes hochgeschätzter 
Mathematiker und Schulmänner vorgenommen und fühle 
mich verpflichtet, für die grosse Bereitwilligkeit, mit wel- 
cher meine Umfrage von Nah und Fem beantwortet worden 
ist, zugleich im Namen der Herren Verleger den verbind- 
lichsten Dank auszusprechen. Die TJeberzeugung, dass die 
von mir durchgeführten Veränderungen in der That als 
Verbesserungen zu betrachten sind, konnte durch die fast 
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allseitige Zustimmung zu meinen Vorschlägen nur bestärkt 
werden; die vielfachen mir bei dieser Gelegenheit mitge- 
theilten Wünsche habe ich berücksichtigt, soweit dies dem Ge- 
sammtzweck des Buches zu entsprechen schien, und so darf 
ich wohl hoffen, dass die vorliegende Umarbeitung der Loga- 
rithmentafeln sich einer günstigen Aufnahme erfreuen werde. 

Diejenigen Eigenschaften, durch welche sich das Buch 
besonders von ähnlichen Werken unterschied, habe ich ihm 
zu erhalten gesucht. Die Haupttafeln, von denen sich 
namentlich die logarithmisch-trigonometrischen durch ihre 
übersichtliche Anordnung auszeichnen, haben nur in sofern 
eine Aenderung erfahren, als ich ihnen zur grösseren Be- 
quemlichkeit (he Proportionaltheile zugefügt habe, und zwar 
bei den trigonometrischen Tafeln for die Decimaltheilung 
der Minute, wie sie ja immer mehr in Gebrauch kommt. 
Ausser dem Vortheil einfacherer Rechnung ist die Decimal- 
eintheilung der Minute der Eintheilung in Secunden bei fünf- 
stelligen Tafeln schon deshalb vorzuziehen, weil es nicht 
rathsam ist, ein Intervall mit selbständiger Benennung in 
die Rechnung einzufuhren, welches so klein ist, dass man 
nur in den seltensten Fällen ein Rechnungsresultat mit ent- 
sprechender Genauigkeit erhält. 

Auf die Decimaltheilung der Minute ist auch die zur 
Kreis- und Winkelmessung dienende kleine Tafel ni ein- 
gerichtet. Für die Logarithmen der Sinus und Tangenten 
kleiner Winkel sind statt der früheren Hilfstafel Formeln 
unter den ersten Seiten der logarithmisch-trigonometrischen 
Tafeln gegeben, welche eine ebenso bequeme Rechnung ge- 
statten und den Vortheil gewähren, dass man es mit einer 
Tafel weniger zu thun hat. Die EinManmierung der zum 
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einfachen Interpoliren ungeeigneten Differenzen wird den 
Anfanger vor Fehlem schützen und auch dem geübten Rech- 
ner bei schnellem Rechnen dienlich sein. 

Als eine nützhche Beigabe des Werkes habe ich die 
abgekürzte siebenstellige Tafel beibehalten. Wenn auch 
der Rechner von Fach statt ihrer sich der grossen Tafeln 
bedienen wird, so kommt es doch namentlich beim Schul- 
unterricht bisweilen vor, dass man ohne Benutzung eines 
anderen Buches einen oder den anderen Werth mit grösserer 
Genauigkeit zu erhalten wünscht, wenn auch vermittelst 
einer kleinen Nebenrechnung. Auch scheint es im paedago- 
gischen Interesse wünschens werth, dass der Schüler sich 
gewöhnt die Genauigkeit der Rechnung dem jedesmaligen 
Zwecke entsprechend einzurichten; das wird ihn vor allzu 
mechanischer Benutzung der Tafeln bewahren. 

Dagegen habe ich die Factorentafel und die Gtiuss'- 
schen Logarithmen fortgelassen, weü sie nur für besondere 
Zwecke hervorragenden Nutzen gewähren, während man sich 
meist der bekannten trigonometrischen Formeln bedient, 
um denselben Zweck zu erreichen, und weil es paeda- 
gogisch gewiss richtiger ist, sich mit der geringsten Zahl 
von Hülfsmitteln zu begnügen. 

Die nicht logarithmische Tafel der trigonometrischen 
Functionen habe ich in Intervallen von zehn zu zehn Mi- 
nuten durchgeführt, während sie früher nur auf ganze Grade 
und auf die Minuten des ersten Grades ausgedehnt war. 
Diese Tafel ist für den Anfangsunterricht in der Trigono- 
metrie von Nutzen, da sie das begrifflich Einfachere wieder- 
giebt, sie ist femer häufig bequemer als die logarithmische 
Tafel, namentlich bei einfachen Rechnungen und wenn man 
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nur vier bis fiinf Stellen anwendet, wobei meist die gewöhn- 
liche Interpolation gestattet ist; da die Werthe siebenstellig 
gegeben sind, verschafft sie die Möglichkeit, für einzelne 
Zwecke durch ein umständlicheres Interpolationsverfahren 
eine grössere Genauigkeit zu erreichen, als mit der loga- 
rithmisch-trigonometrischen; sie entspricht in sofern der 
abgekürzten siebenstelligen Logarithmentafel, und bietet zu- ' 
gleich Gelegenheit zu einer lehrreichen Anwendung allge- !! 
meinerer Interpolationsmethoden. « 

Hmsichtlich der Aufstellung der Tafel bemerke ich, 
dass ich diejenigen Functions werthe, welche in den Vega- 
Hülsse'schen Tafeln und in den Vlacq'schen Tafeln um 
eine Einheit der letzten Stelle dififeriren, mit Hülfe der 
C alle t 'sehen Tafeln controllirt habe. Dies machte eine 
umständliche Interpolationsrechnung nöthig, da die C al- 
le t 'sehen Tafeln zwar auf 15 Decimalstellen genau, aber 
in Intervallen von einem Tausendtel des Quadranten angelegt 
sind. Ich fand hierbei theils die Vega'schen theils die 
Vlacq'schen Werthe als die richtigeren. Namentlich fand 
ich auch alle diejenigen Verbesserungen gerechtfertigt, welche 
in den älteren Auflagen dieses Buches nach den Berech- 
nungen von Lehmann vorgenommen waren. 

Die Tafel der Quadratzahlen habe ich wegen ihrer An- 
wendung bei Fehlerrechnungen u. dgL auf mehrfachen 
Wunsdi beibehalten. Die Angaben aus der Astronomie, 
mathematischen Geographie und Physik, welche ich auf den 
letzten vier Seiten der Tafeln neu aufgenommen habe, wer- 
den gewiss vielen Lehrern willkommen sein. Hinsichtlich 
der astronomischen Tafeln bin ich dem Herrn Dr. Becker 
von der hiesigen Sternwarte, der mir bereitwilügst die den 
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neuesten Berechnungen entsprechenden Zahlen mitgetheilt 
hat, zu besonderem Danke verpflichtet. 

Eine ganzüche Umarbeitung haben die Erläuterungen 
erfahren. Es ist aus ihnen alles fortgelassen, was nicht 
unmittelbar auf die Benutzung und Einrichtung der Tafeln 
Bezug hat, namentlich alle Entwickelungen und Formeln 
aus der ebenen und sphärischen Trigonometrie. Diese Ent- 
wickelungen gehören in ein Lehrbuch, deren es jetzt viele 
und kürzer gefasste giebt, als beim ersten Erscheinen der 
Tafeln. Die Grundformeln soll der Schüler im Kopfe haben; 
nur dann wird er geschickt mit ihnen operiren. Der prac- 
tische Eechner aber, der häufig complicirtere Formeln 
braucht, wird selten gerade die Formeln finden, welche er 
haben wiU. Dagegen habe ich einen Punkt eingehend be- 
sprochen, der sonst meist nur sehr oberflächlich oder gar 
nicht behandelt wird, nämlich die Beurtheilung der erreich- 
baren Genauigkeit. Diese ist für ein wirkliches Verständ- 
niss der Eechnung ebensowohl von höchster Bedeutung, 
wie für die praktische Verwendung der Resultate, und ge- 
hört recht eigentlich in die Erläuterungen. Ich habe mich 
bemüht, diesen Gegenstand, über welchen vielfach unklare 
Vorstellungen herrschen, so darzustellen, dass ein mit den 
Elementen der Analysis bekannter Schüler für den wich- 
tigsten Fall, für die einfachen Logarithmen, der Beweis- 
führung vollständig folgen kann, und dass er einsehen kann, 
wie sich die Untersuchung auf alle durch Potenzreihen dar- 
stellbaren Functionen ausdehnen lässt. 

Die Anordnung der Tabellen habe ich so getroffen, dass 
die am häufigsten gebrauchten voranstehen, nämlich die 
fünfstelligen logarithmischen und trigonometrischen. 
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Der Vorzug der zum Druck verwandten altenglischen Zif- 
fern vor den sonst gebräuchlichen, welcher auf der characteri- 
stischen Verschiedenheit der Zeichen beruht, wird nach kurzer 
Gewöhnung von jedem Eechner anerkannt werden. In den 
meisten neueren Zahlenwerken benutzt man solche Ziffern. 
Die hier verwendeten zeichnen sich besonders durch Grösse 
imd Deutlichkeit aus. 

Hiermit sei dieses Werk meines Vaters in seiner neuen 
Gestalt Lehrern und Schülern und allen practischen Rech- 
nern freundlichst empfohlen. 

Berlin, im August 1876. 

Der Herausgeber. 
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2,09 691 
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2,26 951 

2,29 226 



2,19 590 
2,22 272 
2,24 797 
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782 787 791 795 800 
826 830 835 839 843 
870 874 878 883 887 
913 917 922 926 930 

957 961 965 970 974 


804 808 813 817 822 
848 852 856 861 865 
891 896 goo 904 909 
935 939 944 948 952 
978 983 987 991 996 


9 3|0 


L. I 2 3 4 


5678 9 


P. P. 




" = 3,14159 Ig»r — 0^9715 

(flehe auch folgende Seite Tafel HL) 

e — 2,71828 Ige — 0,434294 

Ige - 2,302585 

(flehe auch Seite 139 Tafel VII.) 



111. 

Tafel zur Kreis- und Winkelmeffung. 

Die Länge des Halbkreifes ift nr = 3,141 59265358979^ 

^ = 0,3183099; n — 9,8696044; yiT = 1,7724539. 

\gn — 0,4971499. 

Ift b der zu einem Centriwinkel gehörige Bogen, r der Radius, fo ift 

b 

— die Mafszahl des Winkels (auch der Arcus genannt). Der Winkel l 

ift derjenige, deffen Bogen gleich dem Radius ifl. 
Hieraus folg^: 



180'' = TT; I 



n 



1° =- 0,0174533 
2° ■« 0,0349066 
3° =« 0,0523599 
4° *« 0,0698132 

5° SB 0,0872665 

6^ =» 0,1047198 
7^ «■ 0,1221730 
8' =« 0,1396263 
(f == 0,1570796 



1' 



180 
0,0002909 

2' =« 0,0005818 

3' «■ 0,0008727 
4' «= 0,0011636 
5' =* 0,0014544 
6' =« 0,0017453 
7' «■ 0,0020362 
8' «- 0,0023271 
9' «■ 0,0026180 



; i' = 



TT 



I" =^ 



n 



10800 

ITT = 3,1415927 

27r = 6,2831853 
37r = 9,4247780 
47t = 12,5663706 

57r « 15,7079633 
67r =- 18,8495559 
Tji «= 21,9911486 
87t »=» 25,1327412 
97r « 28,2743339 



648000J 





=*= 


0,3183099 


2 




0,6366198 


3. 


r=- 


0,9549297 


4 
n 


= 


1,2732395 


5_ 

IT 




1,5915494 


6 

IV 




1,9098593 


1, 


— 


2,2281692 


8 




2,5464791 


9 


=« 


2,8647890 



Hiemach kann der Werth eines in Graden, Minuten etc. gegebenen 
Winkels berechnet werden. 

Um aus dem Werthe eines Winkels die Anzahl der Grade, Minuten etc., 
die er enthält, zu berechnen, dienen folgende Formeln : 

, ^}^^L^'. ( = ^^"), alfo: 

1 -= 57° 17,747' = 3437,747' 

2 = 114° 35,493' = 6875,493' 

3 = '71° 53,240' = 10313,240' 

4 = 229° 10,987' = 13750.987' 

5 = 286° 28,733' = 17188,733' 

6 = 343° 46,480' = 20626,480' 

7 — » 4010 4,227' = 24064,227' 

8 = 458^ 21,973' = 27501,973' 
9—515'* 39,720' =- 30939,720' 

Beifpiele findet man in den Erläuterungen. 






IV. 

Fünfstellige Logaritlinieii 

der trigonometrischen Functionen von Minute zu Minute. 

(Jede Kennziffer ift um lo vermehrt.) 

Seite 38-127. 

Formeln zur Berechnung der Logarithmen der Sinus und Tan- 
genten kleiner Winkel, unter den Tafeln Seite 39 und 41. 



FUnfHellige Logarithmen 



{2997) 
(z8o2) 

(2633) 
(2483) 
(2348) 

(222,) 



(1773) 
(1704) 
(■'39) 



6.46373 

694085 
7,06579 
7, 16270 
>,24i88"" 
7,30882 
7,36682 
7,41797 
7,46373 



7,50512 

7,: -II 

7, '7 
7,. :6 
7.1 '2 

7,1 . i5 
7,69418 
7,71900 
7,74248 
7,7647 6 
7,78595 
7,80615 
7,82546 
7,84394 
7, 86167 

7,87871 
7,89510 
7,91089 
7.92613 



'•■'■ I "■ 



(30103) 
(17609) 
(■2494) 
(9691) 
(7918) 
(6694) 
(5800) 
(51 <5) 
(457') 
(4139) 
(3779) 
(347') 
(32.9) 
(2996) 
(2803) 
(2'33) 
(2482) 
(2348) 
(2228) 

(2„5) 

(2020) 
(■93.) 
(1848) 
('773) 
(1704) 
(l'39) 
(>S79) 
(■524) 
(•473) 



3,53627 
3.23524 
3,05915 
2,9342' 
2,83730 



,75812 

:2,65iif 
2,6331! 
2,58203 
2,53627 
2,49488 
2,45709 
2,42233 
2,39014 
2,36018 
2,33215 
2,30582 
2,28100 
2,25752 
2.23524 



2,21405 
2.19385 
2,17454 
2,15606 
2,13833 



2,10490 
2,08911 
2,07387 
2,05914 



, ginaa Dagcg«, gel 
mein auf Tiinf Dcdmalll. 



der trigonometrifchen Functionen. 



39 




Grad. 



Smus j Diff. I Tangens CJ). Cotang. 



7,94084 
7,95508 
7,96887 
7,98223 
7,99520 
8,00779 



8,02002 
8,03192 
8,04350 
8,05478 
8,06578 



41 8,07650 
8,08696 
^j 8,09718 

44 8,10717 

45 8,11693 



8,12647 

8,13581 
8,14495 

8,15391 
8,16268 



8,17128 
8,17971 
8,18798 
8,19610 
8,20407 



8,21189 
8,21958 
8,22713 
8,23456 
8,24186 



(1424) 

(IS79) 
(1336) 
(1297) 

(1259) 
(1223) 

(1190) 

(1158) 

(1128) 

(iioo) 

(1072) 

(1046) 

(1022) 

(999) 
(976) 

(954) 

(934) 

(914) 
(896) 

(877) 
(860) 

(843) 
(827) 
(812) 

(797) 
(782) 

(769) 
(755) 
(743) 
(730) 



7,94086 
7,95510 
7,96889 
7,98225 
7,99522 
8,00781 



8,02004 
8,03194 

8,04353 
8,05481 

8,06581 



8,07653 
8,08700 
8,09722 
8,10720 
8,11696 



8,12651 

8,13585 
8,14500 

8,1539s 
8,16273 



8,17133 
8,17976 

8,18804 

8,19616 

8,20413 



8,21195 
8,21964 
8,22720 
8,23462 
8,24192 



(1424) 

(1379) 
(1336) 
(1297) 

(1259) 
(1223) 

(1190) 

("59) 
(1128) 
(iioo) 
(1072) 

(1047) 
(1022) 

(998) 
(976) 

(955) 

(934) 

(915) 

(895) 
(878) 

(860) 

(843) 
(828) 

(812) 

(797) 
(782) 

(769) 
(756) 
(742) 
(730) 



12,05914 
12,04490 
12,03111 
12,01775 
12,00478 
11,99219 



11,97996 
11,96806 
11,95647 
11,94519 

11,93419 



Diff. 



Cofinus 



11,92347 
11,91300 

11,90278 

11,89280 

11,88304 



11,87349 
11,86415 

11,85500 

11,84605 

11,83727 



1 1 ,82867 
11,82024 
11,81196 
11,80384 
11,79587 



11,78805 
11,78036 
11,77280 
11,76538 
11,75808 



I 
O 



I 

o 



I 

o 



9,99998 
9,99998 
9,99998 
9,99998 
9,99998 
9,99998 



9,99998 

9.99997 
9.99997 
9.99997 
9.99997 



9.99997 

9.99997 

9.99997 
9,99996 

9,99996 



9,99996 
9,99996 
9,99996 
9,99996 
9,99995 

9.99995 
9.99995 
9.99995 
9.99995 
9.99994 



Cofinus 



Diff. 



I Cotang. CJD. Tangens 



9,99994 
9,99994 
9,99994 
9.99994 
9>99993 



Diff. 



Sinus 



' 



30 
29 

28 

27 
26 

24 
23 

22 
21 
20 



9 
8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 

I 

o 

9 
8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 

I 

o 

Min. 



89 Orad. 



lg sin x' = lg i' + lg X + I lg cos x' ; oder lg x 
lg tg x' = Ig x' + lg X — I lg cos X'; oder lg x 

lg x' = 0,46373 — 



= Ig sin X* — J lg cos x' — lg i' . 
s= Ig tg x' + j lg cos x' — lg 1', 
4- 



40 






Fünfflellige 


i Logarithmen 








1 Orad. 


60 

59 
58 

56 

55 


Min. 

o 
I 

2 

3 

4 
5 


Sinus 


Diff. 


Tangens 


CD. Cotang. 


Diff. 


Cofinus 


8,24186 
8,24903 
8,25609 
8,26304 
8,26988 
8,27661 


(717) 

(706) 

(695) 
(684) 

(673) 
(663) 

(653) 
(644) 
(634) 
(624) 
(616) 
(608) 

(599) 
<59o) 
(583) 
(575) 
(568) 
(560) 

(553) 

(547) 

(539) 

(533) 
(526) 

(520) 

(514) 
(508) 
(502) 

(496) 
(491) 
(485) 


8,24192 
8,24910 
8,25616 
8,26312 
8,26996 
8,27669 


(718) 
(706) 
(696) 
(684) 

(673) 
(663) 
(654) 
(643) 

(634) 
(625) 
(617) 
(607) 

(599) 
(591) 
(584) 
(575) 
(568) 
(561) 

(553) 
(546) 
(540) 
(533) 

(527) 
(520) 

(514) 

(509) 
(502) 

(496) 

(49O 
(486) 


11,75808 

11,75090 

11,74384 
11,73688 

11,73004 
11,72331 




I 



I 



I 


I 


I 


I 


I 



I 




9,99993 

9,99993 

9,99993 

9,99993 
9,99992 

9,99992 


6 

7 
8 

9 

10 


8,28324 
8,28977 
8,29621 
8,3025s 
8,30879 


8,28332 
8,28986 
8,29629 
8,30263 
8,30888 


11,71668 
11,71014 
11,70371 
11,69737 
11,69112 


9,99992 
9,99992 
9,99992 
9,99991 

9.99991 


54 
53 
52 

51 
SO 


II 

12 

13 
14 
15 


8.31495 
8,32103 

8,32702 
8,33292 
8,3387s 


8,31505 
8,32112 

8,32711 
8,33302 
8,33886 


11,68495 
11,67888 
11,67289 
11,66698 
11,66114 


9.99991 
9,99990 
9,99990 

9,99990 
9,99990 


49 
48 

47 
46 

45 


i6 

17 
i8 

19 

20 

21 
22 

23 
24 

2S 
26 

27 
28 

29 

30 


8,34450 
8,35018 

8,35578 
8,36131 
8,36678 


8,34461 

8,35029 

8,35590 

8,36143 
8,36689 


11,65539 

11,64971 
11,64410 

11,63857 
11,63311 


9.99989 

9.99989 

9.99989 

9.99989 
9.99988 


44 

43 

42 

41 
40 

39 
38 

37 
36 

35 


8,37217 
8,37750 
8,38276 
8,38796 
8,39310 


8,37229 
8,37762 
8,38289 
8,38809 

8,39323 


11,62771 
11,62238 
11,61711 
11,61191 
1 1 fiQß7J 


9,99988 
9,99988 

9.99987 
9.99987 
9,99987 


8,39818 
8,40320 
8,40816 
8,41307 
8,41792 


8,39832 

8,40334 
8,40830 

8,41321 

8,41807 


11,60168 
11,59666 

11,59170 
11,58679 

11,58193 


9,99986 
9,99986 
9,99986 

9,99985 
9.99985 


34 
33 
32 
31 
30 

Min. 


Cofinus 


Diff. 


Cotang. 


CD. 1 Tangens JDiff. Sintis | 


88 Gr 


ad. 


Die eingeklammerten Difiereszen geben beim einfachen Interpoliren nicht 1 
Decimalltellen genau. Dagegen gelten, wenn der Winkel kleiner als 8° 
folgende Formeln auf fünf DecimaUtellen: 


fünf 1 

£1 











der trigonometrifchen 


Functionen. 






41 


p.p. 


l Omd. 


30 
29 
28 
27 
26 
25 




30 
31 
32 
33 
34 
35 


Süu 


™,. 


Tmecm 


CJJ. 


Cotug. 


Dil, 


CdGdui 


3 
4 

l 

7 

S 

, 9 

39 

:n 

3," 


4IO 
41,0 

8a,o 

183,0 

164,0 


841792 
8,42272 
8,42;4| 
8,43216 
843680 
8,44139 


(480) 

(474) 
(470) 
(464) 
(4M) 
(45s) 
(450) 
(44S) 
(441) 
{436) 
(433) 
(4"7) 
(4*4) 
(4-9) 
(416) 
41, 
40S 
404 
400 
396 
393 
390 
38« 
38" 
379 
376 
373 
369 
367 
3'3 


841807 
8,42287 
842762 
843232 
8,43696 
8,44156 


(480) 
(475) 
(470 
(4ii4 
(460 
(4SS 
(4S» 
(446 
(44.) 
(437 


11,58193 

11,57713 
11,57238 

11^56304 
11,55844 




5 
: 5 

4 
: 4 

4 

9,99983 


3' 
36 



8,0 

9>o 
380 

38,0 
76,0 
114,0 

"S»,o 
190,0 
128,0 


36 

11 
39 
40 

41 
42 

43 
44 
4') 


844594 
845044 
845489 

1» 


844611 
8 1l 

l l 
8 IS 


",55389 

■1,54939 
11,54493 
11,54052 

11,53615 


9,99983 
9,99983 
9,99982 
9,99982 
9,99982 


24 

23 
22 
21 
20 

18 
17 
16 

■5 


JiS6,o 
i.9S,o 
T'73,0 


8, 

8, iS 


S 

3 

8 1 

8 1 

8 


(4^ 
(4*1 
(4!- 
(4.6) 
411 
408 

401 
397 
393 
390 
386 
3»3 
3«o 
376 
373 
370 
3'7 
3S3 


11,53183 
11.52755 
■■,52331 
li,5^9ll 
■■,S149S 


9,99981 
9,99981 
9,99981 
9,99980 
9,99980 


3 

4 

1 
5 

9 
l 


370 

3T.O 
74.0 
111,0 

148.0 
185,0 
222,0 

333,0 
360 
36,0 
71,0 
108,0 
144,0 
180,0 

ZI 5,0 

z88,o 


46 

49 
50 

51 
52 
53 
54 
55 


8. £ 

8 « 
8,50504 

8 "17 
8 i7 
8„ .'3 
8,5205s 
8,52434 


848917 
849325 
8,49729 
8,50130 
8,50527 


n,5^o83 

■ ■,50675 
11,50271 

■ 149870 
■■,49473 


9,99979 
9.99979 
9,99979 
9,99978 
9.99978 


14! 
13 
12 
11 

10 


8,50920 
8,51310 
8,51696 
8,52079 
8,52459 


■ ■,«080 

■ ■,48690 
11,48304 

■ ■,47921 
■147541 


9.99977 
9.99977 
9.99977 
9.99976 
9,99976 


9 

8 
7 
6 

S 


l 

T 


i 


8,52810 
8,53183 
8,53552 
8,53919 
8,54282 


8;S32^ 

8,5357s 

8,53945 
8,54308 


■ ■,47^6S 

■ 1,46792 

■ 1,46422 

■ 14605s 
1145692 


9.99975 
9.99975 
9,99974 
9,99974 
9,99974 


4 
3 
2 



Min 


' 


Connui |Diir.| Cottns. ICD. 


T.ngeD, |Dlfr. 


SiDui 




SS &r 


Id. 


n 




, 


I1 








od«I, 




-A 




l'i 



i 






Fünfnetlige Logarithm 


■n 








2 


Otad. 


60 


P. P. 


din 


Siiiu. 


Die 


T«««. 


cs> 


Cotang. 


Diff 


Cofinm 




O 


8,54282 




8 )8 




11,45692 




9.99974 




I 


8,54643 




8 i9 




1MS33I 




9,99973 


59 




2 


8,54999 




8 !7 




■1,44973 




9.99973 


58 




1 


8,55354 








11,44618 




9.99972 


57 




4 


8,55705 




8 14 


3i^ 


11,44266 




9.99972 


50 




5 


8,56054 




8_ 13 




■1,43917 




9.9997 ■ 


55 




6 


8,56400 




8,56429 


If, "'«571 






54 




7 


8,56743 




8,56773 




■ 1,43227 




9'9^7° 


53 




ü 


8,57084 




8,57114 




11,42886 




9.99970 


52 







8,57421 




8,57452 




■ ■42548 




9.99969 


51 




lO 


8.57757 




8,57788 


333 


■ 1,42212 




9.99969 


SO 




11 


8,58089 


,,J 


8,58121 


■ ■,41879 


18 


49 




12 


8,58419 




8,58451 




■ 1,41549 




i8 


48 


i 


n 


8,58747 




8,58779 




■ ■,41221 




•7 


47 




14 


8,59072 




8,59105 




■1,40895 




•7 


46 


' 


15 


8,59395 




8,59428 




■ 1,40572 




'7 


45 




I6 


8,5971s 




8,59749 




11,40251 




9,99966 


44 




17 


8,60033 




8,6SiS 




■1,39932 




^^6 


43 




IH 


8,60349 




8,60384 




■ ■,39616 




5 


42 




IQ 


8,60662 


313 


8,60698 




■■,39302 




4 


4^ 




20 


8,60973 


3" 
309 


8,61009 


310 


■■,3899^ 




1. - * 
'. '3 


40 
30 


i 


21 


8,61282 


8,61319 


■ ■,3868^ 


j 


22 


8,61589 




8,61626 


^ ' 


■ ■.38374 






38 




2-\ 


8,61894 




8,61931 




11.38069 




( 12 


17 




24 


8,62196 




8,62234 




■ ■,37766 




1 12 


36 


j 


25 


8,62497 




8,62535 




■■,37465 




> .1 


35 


2 




26 


8,62795 


2,6 


8,62834 




11,37166 




9,9996^ 


34 


3 




27 


8,63091 


8,63131 


»95 


i.,36S<>9 




9,99960 


31 






28 


8,63385 




8,63426 


■■,36574 




9.99960 


12 


6 




2Q 


8,63678 




8,63718 


"It 


1 1,3^282 


^ 


9.99959 


1^ 


■' 




3° 


8,63968 




8,64009 




■■,35991 




9.99959 


30 


i 






Cofinus |Dilf.| CoBng. |CJ).| T«g™ |Diir,| Sinu. 






87 8n 


Id. 


P. P. 1 































der irigonometrifchen Functionen. 



250 


240 






■\ So.o 


48.C 




72. 


100,0 


<fi,c 




I2U,L 


' i5o.<^ 




■ >75.<: 


.Ö8,C 


1 -200,1 


IQZ,. 


91225,0 


2I0,C 



8,64256 

8,64543 



8,65110 

8,65391 



8,65670 
8,65947 
8,66223 
8,66497 

8,667^ 
8,67039 
8,67308 
8,67575 
8,67841 
8,68104 



8,68367 

8,68627 



5,69144 



8,69654 

8,69907 
8,70159 

8,70409 

8,70658 

8;7Ö9ÖS' 
8,71151 

8,7139s 
8,71638 

8,7 ir 



Diff. XuECiH CD. 



*.65993 



B,66S43 
8,66816 



8,67087 
8,6;3S6 
8,67624 
8,67890 
8,68154 



3,69196 
S ,69453 
3,69708 
3,69962 
3,70214 
3,70465 
3,70714 
3,70962 
3,71208 
!,71453 
!,7l697 
i,y'94° 



35991 
,35702 
-354IS 
-35130 
-34846 
.34565 
.34285 
.34007 
33731 
.33457 
33184 

32913 
.32644 
32376 
32110 
318, ' 
3^83 
31322 
3IC62 
30804 
30547 



30292 
3a>38 



-29535 



,29038 
18792 
.28547 
.28303 
.28060 



|Diir. I CotsDE. |C.D.| ~i 



44 






FUnfllellige Logarithmen. 








3 ersd. 


60 

50 


P. P. 


o 

I 


Sinus 


Diir. 


Timg«. 


CD. 


Co.a„g. 


Diff. Cofinu, 




8,;i88o 
8,72120 


340 
239 
238 


8 

8 I 


341 

239 


11,28060 

11,27819 





9,99940 

9,99940 


l 


X 


2 






11,27580 




9.99939 


5« 


i 


72,0 


3 




8 9 




11,27341 




9.99938 


57 






4 


8.. ... 




8 6 


236 
»34 


11,27104 




9,99938 







IJi'o 


5 
6 


8,73069 




8 2 


11,26868 




9,99937 


55 


7 

8 


168,0 


8,73303 


■ 


8,73366 


11,26634 


9,99936 


54 


198,0 


7 


8,73535 




8,73600 




11,26400 




9,99936 


51 


230 


8 


8 -,7 




8,73832 




11,26168 











8 17 




8,74063 




11,35937 




9.99934 


51 


j 


,fio 


lO 




2i& 
2j6 


8,74292 


Z29 


11,25708 




9,99934 


50 


3 

4 


69,0 


11 


8 4 


874521 


",25479 


9,99933 


40 


iiS,o 


12 




8,74748 




11,25252 






48 


6 


.18.0 


n 


8 6 




8,74974 




1 1,25026 




9,99932 


47 


7 

8 


.6.,o 


14 


8 ^0 




8,75199 




11,24801 




9.99931 


46 




'S 


8,75353 




8.75423 




1 1 ,24577 




9,99930 


45 


ntn 


I6 


8: 5 


■ 


8, ' ; 


*' 


".2435 s 




9,99929 


44 


, 


a2,o 


17 


8 5 








11.24133 




9.99929 




2 


^° 




8 5 






' 


11,23913 




9,99928 






88.0 


11) 


8 4 






-IJ 


11,33694 




9,99927 


41 




2U 




216 

216 




216 


11,2347s 


° 


9^999^6_ 

9,99936" 
9.99925 


40 

39 
38 


6 
7 
3 


i3»,o 


21 
22 


8,76667 
8,76883 


8. .2 
8. 8 


11,23258 
1 1,23042 


iS4,o 
176,0 
108.0 


2,1 


8.77097 


-H 


l' 3 




11,22827 




9,99924 


37 




24 


8,77310 




l '^ 




11,22613 




9,99923 


16 






2! 


8,77522 


„, 






11,22400 




9,99923 


35 


3 


42,0 


26 


Mi^ 


8,778.1 


11,22189 


9,99922 


34 




27 








11,21978 




9,99921 


31 


S 


105.0 


28 


Sj^^a 


-nS 


8,78332 


Tfir 


11,21768 


. 


9,99920 


32 


ö 


126,0 


20 


8,78360 




8,78441 




11,21559 




9,99920 


31 




'ir 


3" 


8,78568 




8,78649 




11,21351 




9,99919 


30 
1^ 


9 


189,0 


Cofinu. |DLtt[ CöUiig. |C.D 


TUIB.11S |Diff.| Sinm 
















86 Gr 


ad. 




P.P. 











Functionen. 






45 


' p. p. 


3 Oriid. 


30 

2Q 




Min. 
3" 


siBui jDiir. 


TlKECD. |CJ). 


Coa^f 


Diff. 


Cofinui 




8,78568 
8." '4 


206 


8, ) 

8, ; 


206 


11,21351 
11,21145 


, 


9,99919 

9,99918 




12 


8, '9 






-"" 


11,20939 




9,999=7 


28 




33 


8, 13 




8, i 




11,20734 




9.99917 


27 




14 








iU4 


11,20530 




9,99916 


20 


190 


35 


8,79588 


„, 




203 


11,20327 




9,99915 


25 


16 


8, 1 


8,79875 


11,30125 


9,99914 


24 


■2 


38,0 


17 




*■' 


8,80076 


--' 


11,19924 




9,99913 


21 


1 


SV,« 


18 


8, t 




8,80377 


-Ul 


11,19723 


'■ 




22 


4 




IQ 


8, ! 




8,80476 




11,19534 




9,99912 


21 


l 




40 


8, . J 




8,80674 


198 


11,19326 




9,9991 1 


20 


7 


'33.0 


41 


8,- 12 


■"' 


8,80872 


11,19128 




9,99910 


IQ 


^ 




42 


8, 8 




8,81068 




11,18932 




9,99909 


18 


9p j I 


43 


8, '3 


'yi 


8,81264 




11,18736 


^ 




17 




44 


8, >7 


IM 


8,81459 


'95 


11,18541 




9,99908 


16 




45 


8, io 


lyj 
192 


8,81653 


'94 
'93 


11,18347 
11,18154 




9,99907 


i5 
14 


46 


8,81752 


8,81846 


9,99906 




47 


8,81944 




8,82038 




11,17962 




9,99905 


13 


ISO 


48 


8,82134 




8,82230 




11,17770 




9,99904 


13 


, 


18.0 


40 


8,82324 




8,82420 




11,17580 




9,99904 


II 


* 


36,0 


50 


8,82513 


iSS 

187 
187 
186 

'8s 
184 

181 


8,82610 


189 


11,17390 




9,99903 


10 


4 


73,0 


5" 


8," )I 


l ^ 


11,17201 




9,99902 


9 


s 


90,0 


V 




8 1; 




11,17013 




9,99901 






libfl 


S1 


8 'i 


8 ^S 


186 
185 
1R1 


11,16825 




9,99900 


7 




54 






11.16639 








9 1 162^0 


55 


8,83446 


8 ,A7 


11,16453 




9,99898 


5 




56 


8,83630 


8,83733 


1 1,16268 


9,99898 


4 




57 


8,83813 




8,83916 




11,16084 




9,99897 


3 




58 


8,83996 




8,84100 




11,15900 




9,99896 


3 




5«) 


8,84177 




8,84282 




ii,iS7[8 




9,99895 


I 




60 


8,84358 




8,84464 




11,15536 




9,99894 







Cofinui |Ulfl-.| Coung. |C.D 


T.ng.ü» 


Diir 


Sinui 


I 


'. P. 














86 Qt 


ad. 



46 






FünffleUige Logarithmen 










4 Orad. 


60 


P. P. 


Min 
O 


Sinu. 


Diir. 


Tiretni 


CD 


Couog. 


DiC| Cofinn. 




8 ) 




8 14 




".15536 




9,99894 




1 


8 ) 


tili 


8 (6 


iL* 


n,iS3S4 




9,99893 


59 




2 










".15174 




9,99892 


5« 


^ 


,' 


1 










11,14994 




9,99891 


57 




54,° 


4 


8 i 




8 15 




11,1481s 




9,99891 


56 




72,0 


5 


8 ! 


177 


8 i3 




11,14637 




9,99890 


55 


} 


90,0 


6 


8,85429 




8,85540 




ii,i44Ä) 




9,99889 






126,0 


7 


8,85605 




8,85717 




11,14283 




9,99888 


53 




144,0 


8 


8,85780 




8,85893 




11,14107 




9,9988; 


52 






8,85955 




8,86069 




11,13931 




9.99886 






10 


8,86128 




8,86243 




",13757 




9,99885 


50 




IT 


8 


;J 


8,86417 


' '' 


",13583 




9,99884 


40 




12 


8 1 




8 «6591 




11,13409 




9.99883 


48 


170 


M 


8 : 




8,86763 




",13337 




9,99882 




I 


17,0 


14 


8 ; 




8,8693s 




",1306s 




9,99881 


46 


-^ 






IS 
I6 


8 


171 
,69 


8,87106 


171 


11,12894 




9,99880 


45 


4 
1 


8S 






8, ;6 


8, 


11,12723 


9.99879 




17 


8, 'i 




8, 




",i2SS3 




9,99879 


43 


lin 


" 


18 


8, 14 








11,12384 




9,99878 


42 


l 


n6 




IQ 


8, il 




8, 




11,122IS 




9.99877 


41 


9 


• ■il 





20 


8, 19 


ILJ 


8, 


167 
167 


11,12047 




9.99876 


40 




21 


i '5 




8, ' 


11,11880 




9.99875 


39 




22 




16S 
164 
164 

■'3 


!' 


11,11713 




9,99874 


38 




21 


8, 6 




"65 
165 

165 


","547 




9,99873 


37 


160 


24 


8. 


8, ; 


11,11382 




9,99872 


36 


, 


16/j 


2S 
26 


8, 4 




11,11217 




9.99871 


35 
34 


3 


3»,o 


8,88817 


8,88948 


11,11052 


9. 




27 


8,88980 


ifiT 


8,89111 




11,10889 




9 9 






80,0 


28 


8,89142 




8,89274 




11,10726 




9,„-J8 






96,0 


2q 


8,89304 


Ifio 


8,89437 


ifiT 


11,10563 




9,99867 


31 






30 


8,89464 




8,89598 




11,10402 




9,99866 


30 

Uin 


9 




Coßn« [Diff 


Co lang.. 


CD 


T«g.u. 


.«1 s,™ 




as Sr 


ad. 


P. P. 











der trigonometrifchen 


Functionen. 






' 


p. p. 


4 erad. 






30 
31 

32 
33 
34 
35 


Sbus 


D„ 


T««HH CJ) 


Cofne. 


Diff. 


Cofmu, 




150 


1: 

8, 
8, 
8, 
8, 


161 
159 
'59 
■59 
■ SS 
157 
157 
156 
155 
155 
'55 
'54 
'53 
153 
15a 
"5= 

;i; 

"SO 
'SO 
149 
149 
148 
147 
"47 
'47 
146 
146 
I4S 

'« 


8, 8 
8, 
8, 
8, 
8, 
8,. -.9 


'6a 
'äo 
160 
160 
159 
ISS 
158 
157 
157 
15' 
155 
155 
155 
153 
154 
153 
ISa 
iSa 
■51 
151 
ISO 

150 
149 
148 
149 
147 
.47 
147 
146 
146 


11,10402 
11,10240 
II.IOO8O 
11,09920 
11,09760 
11,09601 


1 


9,99866 
9,99865 
9,99864 
9,99863 
9,99862 
9,99861 


30 

i 
25 


3 

i 


15.0 
30,0 
4S,o 
60.0 
75,0 
90,0 
105,0 
120,0 


36 

39 
40 


1 , 
8, 


8,9°5S7 

8^90872 
8,91029 
8,9118s 


11,09443 
11,09285 
11,09128 
11,08971 
11,08815 


9,99860 
9,99859 
9,99858 
9,99857 
9,99856 


24 
23 
22 
21 

20 


8 
9 


41 
42 
43 
44 

45 
46 

li 
49 
i2 
Si 
52 
53 
54 
55 
56 
5; 

ss 

59 
60 


8,91195 
8,91349 
8,91502 
8,91655 
8,91807 


8,91340 
8,91495 
8,91650 
8,91803 
8,91957 


11,08660 
11,08505 
11,08350 
11,08197 
11,08043 


9,99855 
9,99854 
9,99853 
9,99852 
9,99851 


18 

IS 


. 


14t 

I4i 

2S 


3 


8,91959 
8,92110 
8.92261 
8,9241! 
8,92561 


8,92110 
8,92262 
8,92414 
8,92565 
8,92716 


11,07890 
11,07738 
11,07586 
11,07435 
1 1,07284 


9.99850 
9,99848 
9,99847 
9,99846 
9,9984s 
9,99844 
9,99843 
9,99842 
9,99841 
9,99840 


14 
13 

12 
II 

10 


4 

1 

l 
9 


56 

136 










8 ) 
8 ) 
8 

8 l 
8 1 


8,92866 
8,93016 
S,93IÖS 
8,93313 
8,93462 


11,07134 
11,06984 
11,06835 
11,06687 
11,06538 






8,93448 
8,93594 
8,93740 
8,93885 
8,94030 


8 ' ) 
8 i 

! 1 
8 ) 

8- _; 


11,06391 
11,06244 
11,06097 
11,05951 
11,05805 


9,99839 
9,99838 
9,99837 
9,99836 
9,99834 


4 
3 
2 

I 





c^ 


Diff 


CoLiDg. 


CJJ 


TMgeo. 


DiK| Smiu 


Min 




p. r 
















K Or 


ad. 



Fünillellige Logarithmen 



,9*330 
8,94174 
S,943"7 
8,94461 
8,94603 

.94887 
8,95029 
8,95170 
8,95310 
8,95450 



8,95589 
8,95728 



8,96005 
8,96'43 



8,96280 
8,96417 
",96553 
1,96689 
8,96835 



8,96960 

'.9709s 
8,97229 
",97363 
8,97^ 
1,97629 
i,97762 
i.97894 
i,98o26 
■,98157 



',9419s 
',94340 
',9448s 
',94630 
',94773 
',949"7 



i,95767 
5,95908 
5,96047 
5,96187 
i,9''3'S 
5,96464 
5,96602 
5,96739 
5,96877 
i,9 7°i3 
5,97150 
5,97285 
5,97421 
i,97S56 
5,97691 

5,97825 

5,97959 
5,98092 
5,98225 
5,98358 



Dial Geling. |C.D. 



11,0580s 
11,05660 
■1,05515 
I 1,05370 
11,05227 
I 1,05083 



1 1,04940 
11,04798 
11,04656 
■1,04514 
■■,04373 
■ 1,04233 
1 1,04092 
■1,03953 
11,03813 
■1,0367s 



■".03536 
11,03393 
■ ■,03261 
11,03123 



9.99834 
9.99833 
9.99832 
9.99831 

9,9!" " 



9,9S 

9,99827 

9,99825 

9,99824 

9,99823 

9,99823 

9,99821 

9,99820 

9,99819 

9,99817 



9,9 



9,99809 

9,.. 

9,99807 

9,99806 



9,( 
9,99803 



9,99801 
9,99800 



14'; 


,44 










2<),t 












SS,c 


^7,< 




7*,'; 


7^,1 




B7,o 


,S:J 


, 


Il6,C 






"30,5 


.Z9,ö 


I 


142 


141 




14.: 


'4.1 




M^ 


28,S 




4a,< 


A,»,- 




■;6,t 


^»A 










«1,= 


K4,e 






QB.T 




127,8 


112,8 

I26,q 


\ 


n« 


iS7 


I 


n,s 


n,7 




27,C 


»7.4 




41, ^ 






".= 






6l),t 












q6,6 


QM 




10.4 


109,6 




24,2 


123.3 


1 


t.lS 


114 










27,0 












';4.'^ 


^U 




Ö7,'! 


fi,i. 






to,^ 




<H.S 


q3,i 




108,0 
■21,5 


1Ü7,2 
120,6 


J 



93^ 

3 













der trigonoroetrifchen 


ruDctionen. 






49 


p. p. 


5 Grad. 


10 




10 


Sma, [Diff. 


T^g™. 


(ID. Cotang. 


Diff. 


Cofinui 


132 


»31 


iü9 


8,9815; 




8,98358 


11,01642 




9,99800 


;ii 




^4 


11 


8,98288 


■' 


8,98490 


■■ 11,01510 




9,99798 


29 




19.1 


^M 


■V 


8,9841g 








9,99797 




Sä,t 


.52.4 


sr,6 


11 


8,98549 




8,98753 




1 1,01247 




9,99790 


27 


S bb,o 
*l 79.2 


65,5 


H,5 


H 


8,98679 '" 


8,98884 




11,01116 




9,99795 


26 






35 


S^SoS.'l'' 


8,99015 


130 


11,00985 




9,99793 


25 


!ioS,6,io4,3;io3.2 
9iig,8,iiT.9,ii6." 


16 


8,98937 


' 


8,99145 


11,00855 




9,99792 


24 1 


17 


8,99066 




8,9927s 




11,00725 




9,99791 


21 




IZ^ 




1« 


8,99194 




8,99405 




11,00595 




9,99790 


22 


12,8 






IQ 


8,99322 




8,99534 




11,00466 




9,99788 


21 


i .«,4 


£ 


3;;8 
50,4 
63,0 

75 fi 


40 


8,99450 


"7 


8,99662 
8,99791 


129 


11,00338 




9,99787 


20 


'Sl,2 


41 


8,99577 


11,00209 


9,99786 


■9 


1 76,8 76,2 


42 


8,99704 




8,99919 "° 


11,00081 




15 




89,6' 88,9 


8«i 


41 


8,99830 




9,00046 




■0,99954 




n 


17 


'102.4101,6 


loo.S 




8,99956 




9,00174 


i,iS 


10,99826 




12 


16 


115,2114,3 


i'3.4 


45 


9,00082 




9,00301 


127 


10,99699 




!l 


■5 


i"V.'- 




46 


9,00207 




9,00437 


126 

'1 


10,99573 




9,99780 


■4 


»55 >4,i 


.46 


47 


9,00332 




9.00553 


10,99447 




9,99778 


■ 1 


17,5 


37,2 


SM 


48 


9,00456 




9,00679 


10,99321 




9,99777 


12 




620 




40 


9,00581 




9,00805 




10,99195 




9,99776 


11 




5" 


9,00704 


■'i 


9,00930 




■0,99070 




9,99775 


lU 


'«7,5 


86,8, 80,1 
99.2 98,4 


51 


9,00828 


' ^ 


9.0105s 




10,98945 




9,99773 





S 100,0 


52 


9,00951 




9,01179 




10,98821 




9,99772 


8 




51 


9,01074 




9,01303 




10,98697 




9.99771 


7 


122 


lüi 


54 


9,01196 


I2J 


9,01427 


'M 


10,98573 




9,99769 


6 


2 24I4 


24,2 
3Ö.3 
48,4 


55 
56 


9,01318 


,"i 


9,01550 


123 


■0,98450 




9,99768 
9,99767 


4 


3 


36> 
48,8 


9,01673 


10,98327 


' 


57 


9,01561 




9,01796 


10,98204 




9,9976s 


1 


i 






58 


9,01682 


,j 


9,01918 


n^ 


10,98082 


, 9,99764 


2 


: 


»■;.i 


84,7 


50 


9,01803 




9,02040 




10,97960 


2 9,99763 


I 




9'/.lJ 


.^S-? 


60 


9,01923 




9,02162 




10,97838 


l9,9976l 





9 ^. , 




Cofinus iDLir. 


Coiang, |C.D.| Tangoii [Diff.j Sious 


Mb, 


P. P. 


84 Sr 


•d. 



o 



Fünfllellige Logarithmen 



6 Grad. 



Min. 

O 
I 
2 

3 
4 

5 

6 

7 
8 

9 

[O 



Sinus 



Diff. 



I 

2 

3 
4 

5 



7 
8 

9 

20 



21 
22 

23 
24 

25 

26 
27 
28 

29 
30 



9,01923 
9,02043 

9,02163 
9,02283 
9,02402 

9,02520 



9,02639 
9,02757 
9,02874 
9,02992 
9,03109 



9,03226 

9,03342 

9,03458 

9,03574 
9,03690 



9,03805 
9,03920 

9,04034 
9,04149 

9,04262 

9,04376 
9,04490 
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CD. 


Coi«.g. 


Diff 


«... 


*> 


9,39860 




941266 




I 4 




9,98594 




4.9 


11 


9,39909 


'' 


9.41318 


^' 


1 12 


^ 


9,98591 




^ 




1a 


9,39958 


48 


9,41370 




I ,0 




9,98588 


28 






.1.1 


9,40006 


941422 




1 8 




9,98584 


27 


j. 




14 


9.40055 


4» 
49 


941474 




10,58526 




9,98581 


26 


6 


29,4 
34,3 


35 


9,40103 


941526 


Sa 


10.58474 




9,98578 


2S 


i 


1« 


9,40152 


94157a 


10,58422 


9,98574 


24 


, 




17 


ft4O20O 




941629 




10,58371 




9.98571 






1» 


9,40249 




94I68I 




10.58319 




9,98568 


22 




10 


940297 




941733 




10,58267 




9,98565 


21 




40 


9.40346 


48 


941784 




10,58216 




9,98561 


20 


48 


41 


9.40394 


941836 




10,58164 




9.98558 


10| 


42 


9.40442 




941887 




10,58113 




9.98555 


18 






41 


9,40490 




941939 




10,58061 




9.98551 


17 


% 


14,4 


44 


9.40538 




941990 




10,58010 




9.98548 


10 


4 


19^ 


45 


9,40586 


Ij 


9,42041 




10,57959 




9,98545 


IS 


i 


asis 


46 


9/fo«34 




9.42093 




10,57907 




9,98541 


14 


7 


115 


47 


9,40682 




9,42144 




10,57856 




9,98538 






48 


940730 




9.4219s 




10,57805 




9,9853s 


12 




40 


9.40778 




9,42246 




10,57754 




9,98531 


n 




50 
51 


9,4082s 


4S 


9.42297 


Si 


10,57703 




9,98528 


10 




9,40873 


9,42348 


10,57652 


9,98525 


q 




52 


9,40921 




942399 




10,57601 




9,98521 


8 


47 


51 


9.40968 


47 


9,42450 




10,57550 




9,98518 


7 




4,7 


54 


941016 




9,42501 




10,57499 




9,98515 


6 




14,1 
18,8 


55 
56 


9,41063 


47 
48 


942552 


S' 


10,57448 




9,98511 
9,98508 


_S 


4 


9,41111 


942603 


10,57397 


> 


äJ 


57 


9.41158 


' 


942653 


■ 


10,57347 




9,9850s 


1 




58 


9.4120s 




942704 


^, 


10,57296 




9,98501 


2 


s 


17.6 


50 


9.41252 


48 


942755 


rn 


10,57245 


' 


9,98498 


I 


9 


48.3 


60 


9.41300 


942805 


■ 


10,57195 




9,98494 







Cofunu |Diir 


Conni. |CJI.| Tugaa |Diir. 


Sl... 


f 


. E 














75 Or 


itd. 
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Fünfllellige Logarithmen 






37 


15 


Grad. 


60 

59 
58 

57 
56 

SS 


P. P. 


Min. 

O 
I 
2 

3 
4 

S 


Sinus Diff. 


Tangens 


CJ). 


Cotang. |Di£El Cofinus 




9,41300 

9,41347 

9^41394 
941441 

9,41488 
9,41535 


47 
47 
47 
47 
47 
47 

46 
47 
47 
46 

47 

46 
47 
46 
47 
46 

46 

47 
46 

46 

■46 

46 
46 
46 

45 
46 
46 
46 

45 
46 


9^805 
942856 
942906 

942957 
943007 

9,43057 


51 
50 

51 
50 
50 
51 

50 
50 
50 
50 
50 

50 
50 
50 
50 
49 

50 
50 
49 
50 

49 
50 

49 
50 

49 
49 
49 
50 
49 
49 


10,57195 
10,57144 
10,57094 

10,57043 
10,56993 
10,56943 


3 
3 

4 
3 
4 
3 

3 

4 
3 
4 
3 

4 
3 
3 

4 
3 

4 
3 

4 
3 

4 

3 
4 
3 
3 
4 
3 
4 
3 
4 


9,98494 
9,98491 

9,98488 

9,98484 

9,98481 

9,98477 


I 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 



51 

5,1 
10,2 

15,3 
20^ 

25,5 
30,6 

35,7 


6 

l 

9 

lO 

II 

12 

13 
14 
15 


9,41582 
941628 
94167s 
941722 
941768 


9,43108 

9,43158 
9,43208 

9,43258 
943308 


10,56892 
10,56842 
10,56792 
10,56742 
10,56692 


9,98474 

9,98471 
9,98467 

9,98464 
9,98460 


54 
53 
52 

51 
50 


40,8 
45,9 

49 
4,9 
9,8 

14,7 


9,4181s 
941861 
9,41908 

9/^1954 
942001 


9,43358 
9,43408 

9,43458 
943508 

9,43558 


10,56642 
10,56592 
10,56542 
10,56492 
10,56442 


9,98457 

9,98453 
9,98450 

9,98447 
9,98443 


48 

47 
46 

45 


19,6 

24,5 
29,4 
34,3 
39,2 

44,1 

48 
4,8 
9,6 

14,4 

19,2 

24,0 
28,8 
33,6 

38,4 
43,2 

47 

4,7 

9,4 

14,1 

18,8 

23,5 
28,2 

32,9 
37,6 


i6 

17 
i8 

19 

20 


9,42047 
9,42093 
942140 
942186 
942232 


943607 

943657 
943707 
9,43756 
943806 


10,56393 

10,56343 
10,56293 

10,56244 

10,56194 


9,98440 

9,98436 

9,98433 

9,98429 
9,98426 


44 
43 
42 

41 
40 


21 

22 

23 
24 

25 
26 

27 
28 

29 
30 


9,42278 

9,42324 

9,42370 
942416 

9,42461 


943855 
9,43905 

943954 
9,44004 

9,44053 


10,56145 
10,56095 

10,56046 

10,55996 

10,55947 


9,98422 
9,98419 
9,98415 
9,98412 

9,98409 


39 
38 

37 
36 

35 


942507 

9,42553 

9,42599 
9,42644 

942690 


9,44102 

9,44151 
9,44201 

9,44250 
9,44299 


10,55898 
10,55849 

10,55799 
10,55750 
10,55701 


9,98405 
9,98402 

9,98398 
9,98395 
9,98391 


34 

33 
32 

31 

30 

Min. 


Cofinos 


Diffl Cotang. 1 


CD. 


Tangens OiC Sinus { 


" -r— »J 


74 Gn 


Ul. 


P. P. 









der trigonometrifcher 


1 Functionen. 






6; 


I 


• p 


16 Grad. 






Min. 

3Q 

31 
32 

33 
34 
35 


Sinus 


Diff. 


Tangens 


CD. Cotang. iDifT. Cofimu 




I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 


46 
4,6 

13,8 
18,4 

«3,0 

«7,6 

3»,2 

36,8 
41,4 

45 

4,5 

9,0 

'3,5 
18,0 

22,5 
27,0 

31,5 
36,0 

40,S 

44 

4i4 

8,8 

«3.2 
17,6 

22,0 

26,4 

30.8 

35,2 

39.6 


9,42690 

9,4273s 
9,42781 

9,42826 

9,42872 

9,42917 


45 
46 

45 
46 

45 
45 

46 

45 

45 
45 
45 

45 
45 
45 
44 
45 

45 
45 
44 
45 
44 

45 
44 

45 
44 
44 
44 
45 
44 
44 


9.44299 
9,44348 

9,44397 
9,44446 

9/44495 
9,44544 


49 
49 

49 

49 

49 
48 

49 
49 
48 

49 
49 

48 

49 
48 
48 
49 

48 
48 
48 

49 
48 

48 
48 

48 
48 
48 

47 
48 
48 

48 


10,55701 
10,55652 
10,55603 
10,55554 
10,55505 
10,55456 


3 
4 
3 
4 
4 
3 

4 
3 
4 
3 
4 

3 
4 
3 
4 
4 

3 

4 
3 
4 
3. 

4 
4 
3 
4 
3 
4 
4 
3 
4 


9,98391 
9,98388 

9,98384 
9,98381 

9,98377 
9,98373 


30 
29 

28 

27 
26 

25 
24 

23 
22 

21 

20 

19 
18 

17 
16 

15 

14 

13 
12 

II 

10 

i 

7 
6 

5 

4 

3 
2 

I 




36 

37 

38 

39 
40 


9,42962 
9,43008 

9,43053 
9,43098 
9,43143 


9,44592 
9,44641 

9,44690 

9,44738 

9,44787 


10,55408 

10,55359 
10,55310 

10,55262 

10,55213 


9,98370 
9,98366 

9,98363 

9,98359 
9,98356 


41 
42 
43 
44 
45 


9,43188 

9,43233 
9,43278 
9,43323 
9,43367 


9,44836 
9,44884 

9,44933 
9,44981 

945029 


10,55164 
10.55116 
10,55067 
10,55019 
10,54971 


9,98352 

9,98349 
9,98345 
9,98342 
9,98338 


46 

47 
48 

49 
50 


9,43412 

9,43457 
9,43502 

9,43546 
9,43591 


9,45078 
945126 

9,45174 
9,45222 

9.45271 


10,54922 
10,54874 
10,54826 
10,54778 

10,54729 


9,98334 

9,98331 

9*98327 
9,98324 

9,98320 


51 

52 
53 
54 
55 


9,4363s 
9,43680 

9,43724 
9,43769 
9,43813 


9,45319 
9,45367 
9,45415 
9,45463 
9,455" 


10,54681 

10,54633 

10,54585 

10,54537 
10,54489 


9,98317 

9,98313 

9,98309 
9,98306 

9,98302 


56 

57 
58 

59 
60 


9,43857 
9,43901 
9,43946 
9,43990 
9,4+034 


9,45559 
9,45606 

9,45654 
9,45702 

9,45750 


10,54441 

10,54394 
10,54346 
10,54298 
10,54250 


9,98299 
9,98295 
9,98291 
9,98288 
9,98284 




Cofinos Diff.| Cotang. CJ>. Tangens |Difr.| Sinus 


Min. 


_ 

I 


>. P. 














74 Ori 


fid. 



3 


' 




Fünfilellige Logarithmen 






1 


16 Orad. 


60 

59 

58 

56 

SS 

54 
53 
52 

51 
SO 


P.P. 


Min. 


Sinu* DiC 


Tangens 


CJ). 


Cotang. 


Diff. 


Cofinus 


. r» 


O 
I 
2 

3 
4 

S 


9,44034 
9,44078 

9,44122 

9,44166 

9,44210 

9,44253 


44 
44 
44 

44 
43 
44 

44 
44 
43 
44 
44 

43 
43 
44 
43 
44 

43 
43 
43 
43 
43 

44 

43 
42 

43 

43 

43 

43 

43 
42 


9,45750 

9,45797 

94584s 
945892 

9,45940 

9,45987 


47 
48 

47 
48 

47 
48 

47 
48 
47 
47 
47 

48 
47 
47 
47 
47 

47 

47 

47 
46 

47 

47 
47 
46 
47 
47 
46 

47 
46 

46 


10,54250 
10,54203 

10,54155 
10,54108 

10,54060 

10,54013 


3 

4 
4 
3 

4 
4 

3 

4 
4 
3 
4 

4 
3 
4 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
4 

3 

4 
4 
4 
3 

4 
4 
4 
3 


9,98284 
9,98281 

9,98277 

9,98273 
9,98270 
9,98266 


I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 
4 

5 

7 
8 

9 


4,8 1 
9,6 1 

14,4 
19,2 

24,0 

28,8 

33,6 


6 

7 
8 

9 

lO 


9,44297 

9,44341 

9,44385 
9,44428 

9,44472 


9,4603s 
9^:^6082 

9,46130 

9,46177 

9,46224 


10,53965 
10,53918 

10,53870 
10,53823 
10,53776 


9,98262 
9,98259 

9,98255 
9,98251 

9,98248 


38,4 
43,2 

47 

4,7 

9,4 

14,1 


II 

12 

13 
H 
IS 


9,44516 

9,44559 
9,44602 

9,44646 

9,44689 


9,46271 

9,46319 
9,46366 

946413 
9,46460 


10,53729 
10,53681 

10,53634 

10,53587 
10,53540 


9,98244 
9,98240 

9,98237 

9,98233 
9,98229 


49 
48 

47 
46 

45 


18,8 

23,5 
28,2 

32,9 
37,6 

42,3 

46 

4,6 

9,2 

13,8 

18,4 

23,0 
27,6 


i6 

17 
i8 

19 

20 


9y44733 

9,44776 
9,44819 

9,44862 
9,44905 


946507 

946554 
9,46601 

946648 

946694 


10,53493 
10,53446 

10,53399 
10,53352 
10,53306 


9,98226 
9,98222 
9,98218 

9,98215 
9,98211 


44 
43 
42 

41 
40 


21 
22 

23 

24 
25 


9,44948 

9,44992 

9,45035 

9,45077 
9,45120 


946741 
946788 

946835 
9,46881 

946928 


10,53259 
10,53212 

10,53165 
10,53119 
10,53072 


9,98207 
9,98204 
9,98200 
9,98196 
9,98192 


3§ 
38 

36 
35 

34 
33 
32 

31 
30 

Min. 


32,2 
36,8 

41,4 

45 

4,5 

9,0 


26 
27 
28 
29 

30 


9,45163 
9,45206 

9,45249 
9,45292 

9,45334 


94697s 
947021 
947068 

947"4 
947160 


10,53025 
10,52979 
10,52932 
10,52886 
10,52840 


9,98189 

9,98185 
9,98181 
9,98177 
9,98174 


'3'5 
18,0 

22,5 

27,0 

31,5 
36,0 




Cofinus 


Diff. 


Cotang. 


CD. 


Tangens Diff. 


Sinus 


1 




73 Grj 


uL 


p. p. J 



1 









der trigonometrifcher 


i Functionen. 






71 


p. p. 


16 Grad. 


30 
29 

28 

27 
26 

25 

24 

23 
22 

21 

20 

19 
18 

17 
16 

15 

14 

13 
12 

II 

10 

9 
8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 

I 



Min. 




Min. 

30 

31 
32 

33 
34 
35 


Sinus 


Diflf. 


Tangens CD. Cotang. 


Diff.| Cofinus 


I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

1 7 
8 

9 

I 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

Q 


44 

4,4 
8,8 

13,2 

17,6 

22,0 

26,4 

30,8 

35,2 
39,6 

43 

4,3 
8,6 

12,9 

17,2 

21,5 

25,8 
30,1 
34,4 
38,7 

42 

4,2 

84 
12,6 

16,8 

21,0 

25,2 
29,4 
33,6 
37,8 

41 
4,1 
8,2 

12,3 

16,4 

20,5 
24,6 

28,7 
32,8 
rz6.o 


9,45334 

9,45377 

9,45419 
9,45462 

9,45504 
9,45547 


43 
42 

43 
42 

43 

42 

43 
42 
42 
42 
43 

42 
42 
42 
42 
42 

42 
42 
41 
42 
42 

42 

41 

42 

41 
42 

41 
42 

41 
42 


947160 
9,47207 

9,47253 
9,47299 
9,47346 
9,47392 


47 
46 
46 

47 
46 

46 

46 
46 
46 
46 
46 

46 
46 
46 
46 
45 
46 
46 
46 

45 
46 

45 
46 

45 

45 
46 

45 
45 
46 

45 


10,52840 

10,52793 
10,52747 

10,52701 

10,52654 

10,52608 


4 
4 
4 
3 
4 
4 

4 
3 
4 
4 
4 

3 

4 
4 
4 
4 

3 
4 
4 
4 
4 

4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 


9,98174 
9,98170 
9,98166 
9,98162 
9,98159 

9,98155 


36 

37 
38 

39 
40 


945589 
945632 

945674 
9,45716 

945758 


9,47438 
9,47484 
947530 

9,47576 
947622 


10,52562 
10,52516 
10,52470 

10,52424 
10,52378 


9,98151 
9,98147 
9,98144 
9,98140 
9,98136 


41 
42 

43 
44 
45 


9,45801 

945843 
9,45885 

9,45927 
945969 


947668 

947714 
9,47760 
9,47806 

9,47852 


10,52332 
10,52286 

10,52240 

10,52194 

10,52148 


9,98132 
9,98129 
9,98125 
9,98121 
9,98117 


46 

47 
48 

49 
so 


9,4601 1 

9,46053 
9,4609s 
9,46136 
9,46178 


947897 

9,47943 

947989 

948035 
9,48080 


10,52103 
10,52057 
10,52011 
10,51965 
10,51920 


9,98113 
9,98110 

9,98106 

9,98102 

9,98098 


51 
52 

53 
54 
55 


9,46220 
9,46262 

946303 

9,46345 
9,46386 


9^48126 
9,48171 
9,48217 
9,48262 

9,48307 


10,51874 
10,51829 
10,51783 
10,51738 
10,51693 


9,98094 
9,98090 
9,98087 
9,98083 

9,98079 


56 

57 

58 

59 
60 


946428 
9,46469 
9,46511 
9,46552 

9,46594 


948353 
948398 
9,48443 
948489 
948534 


10,51647 
10,51602 

10,51557 
10,51511 

10,5 1466 


9,98075 
9,98071 

9,98067 

9,98063 

9,98060 


^ 1 *J~t^ 


CoHnus 


Diff. Cotang. 


CD. 


Tangens Diff. 


Sinus 


P 


'. P. 


73 Gn 


id. 
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Fünfilellige Logarithmen 
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17 


Orad. 


Bo 

s§ 

58 

56 
55 

54 
53 
52 

51 
50 

49 
48 

47 
46 

45 

44 
43 
42 

41 
40 

3Ö 
38 

36 
35 


P. P. 


Min. 

o 
I 

2 

3 
4 
5 


Sinus 


Diff. 


Tangens 


CJ5. 


Cotang. 


Diff. 


CofiilQs 




9/0594 

94663s 
946676 

9,46717 

946758 

946800 


41 

41 

41 

41 
42 

41 

41 
41 

41 

41 
40 

41 

41 

41 

41 
40 

41 

40 

41 
40 
41 

40 

41 
40 

40 

41 
40 

40 

40 

40 


948534 

948579 
948624 

948669 

948714 

948759 


45 
45 
45 
45 
45 
45 

45 
45 

45 
45 
45 

44 
45 
45 
44 
45 

44 
45 
44 
45 
44 

45 
44 
44 
45 
44 
44 
44 
44 
44 


10,5 1466 
10,51421 
10,51370 

10,51331 
10,51286 

10,51241 


4 
4 

4 
4 
4 
4 

4 
3 

4 
4 
4 

4 

4 
4 
4 

4 

4 
4 
3 
4 

4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 


9,98060 
9,98056 
9,98052 
9,98048 
9,98044 
9,98040 


I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 


45 

4,5 

9P 

13,5 
18,0 

22,5 

27,0 

31,5 
36,0 

40,5 

44 

4,4 
8,8 

13,2 
17,6 

22,0 

26,4 
30,8 

35,2 
39,6 

43 

4,3 

8,6 

12,9 

17,2 

21,5 
25,8 

30,1 

38,7 


6 

7 
8 

9 

10 


946841 
946882 

946923 
946964 

947005 


948804 
948849 
948894 

948939 
948984 


10,51196 
10,51151 
10,51106 
10,51061 
10,51016 


9,98036 
9,98032 
9,98029 
9,9802s 
9,98021 


II 

12 

13 
H 
»5 


947045 
947086 

947127 

947168 

947209 


949029 

9.49073 
9491 18 

949163 
949207 


10,50971 
10,50927 
10,50882 
10,50837 
10,50793 


9,98017 
9,98013 
9,98009 
9,98005 
9,98001 


i6 

i8 
19 

20 


947249 
947290 
947330 

947371 
9474" 


949252 
949296 
949341 
949385 
949430 


10,50748 
10,50704 
10,50659 
10,50615 
10,50570 


a97997 

9,07993 

9>97^9 
9^97986 

9,97982 


21 
22 

23 
24 

25 

26 

27 
28 

29 

30 


947452 
947492 
947533 
947573 
947613 


949474 
9,49519 

949563 
949607 

949652 


10,50526 
10,50481 

10,50437 

10,50393 
10,50348 


9,97978 
9,97974 
9,97970 
9,97966 
9,97962 


947654 

947694 

947734 

947774 
947814 


949696 

949740 

949784 
949828 

949872 


10,50304 
10,50260 
10,50216 
10,5017^ 
10,50128 


9,97958 

9,97954 
9,97950 
9,97946 
9,97942 


34 
33 
32 

31 
30 

kdin. 


Cofinua 


Diff. 


Cotang. CD. 


Tangens 


Diff. 


Sinus 
















72 On 


iä. 


P 


'. p. 



p 






der trigoDometrifcheo 


Functionen. 






n 


. p. 


17 Grad. 


30 
29 
28 

26 

25 

24 

23 
22 

21 

20 

18 

17 
16 

15 

14 

13 
12 

II 

10 

% 

7 

6 

5 

4 

3 
2 

I 



Min. 




IGn. 

30 
31 
32 

33 
34 
35 

36 

37 
38 

39 
40 

41 
42 

43 
44 
45 

46 

47 
48 

49 
50 

51 

52 

53 
54 
55 

56 
57 
58 

60 


Sinat 


Diff. 


Tangens |CJ>. Cotang. 


bi£ 


Cofinus 


41 


9,47814 
9,47854 
9^+7894 

9,47934 
9,47974 
9,48014 


40 
40 

40 

40 

40 

40 

40 

39 
40 

40 

39 

40 
40 

39 
40 

39 
40 

39 

39 

39 
40 

39 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
39 


9^9872 
9^9916 
9^9960 

9,50004 
9,50048 
9,50092 


44 

44 
44 
44 
44 
44 

44 
43 
44 
44 
44 

43 
44 
43 
44 
43 

44 
43 
44 
43 
43 

44 
43 
43 
43 
43 
43 
44 
43 
43 


10,50128 
10,50084 
10,50040 
10,49996 

10^9952 
10,49908 


4 

4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 

4 

4 
4 

4 
4 

4 

4 
4 
5 
4 

4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 


9,97942 
9,97938 

9,97934 
9,97930 
9,97926 
9,97922 


I 

2 

3 
4 

5 

6 
7 


4,1 
8,2 

12,3 

16,4 
20,5 

24,6 

23,7 
32,8 
36,9 

39 

3,9 

7,8 

11,7 

15,6 

19,5 

23,4 
27i3 

3>,2 

35,1 


9,48054 
9yt8094 

9,48133 
9yj8i73 
948213 


9,50136 
9,50180 
9,50223 
9,50267 

9,50311 


1049864 
10,49820 

1049777 

1049733 
10,49689 


9,97918 

9,97914 
9,97910 

9,97906 

9,97902 


/ 
9 


948252 
948292 

948332 

9,48371 
94841 1 


9,5035s 

9,50398 
9,504+2 

9,50485 
9,50529 


10,49645 
10,49602 

10,49558 
10,49515 

IO4947I 


9,97898 

9,97894 
9,97890 
9.97886 

9,97882 


I 


948450 
948490 

9,48529 
948568 

94S607 


9,50572 
9,50616 
9,50659 

9,50703 
9,50746 


1049428 

10,49384 
IO4934I 
1049297 
1049254 


9,97878 

9,97874 
9,97870 

9,97866 
9,97861 


Ml 

7 
8 

9 


9,48647 
948686 
94872s 
948764 
948803 


9,50789 

9,50833 
9,50876 

9,50919 

9,50962 


10,49211 
10,49167 
10,49124 
10,49081 
10,49038 


9,97857 

9,97853 

9,97849 

9,9784s 
9,97841 


! 


948842 
948881 
948920 

948959 
9,48998 


9,51005 
9,51048 
9,51092 

9,5113s 
9,51178 


10,48995 
10,48952 
10,48908 
10,48865 
10,48822 


9,97837 

9,97833 
9,97829 

9,9782s 

9,97821 


L 


Cofinus 


Diff. Cotang. 


CJ). 


Tangens 


Diff. 


Sinus 


n 


^ p 














72 Ott 


äd. 



74 






Fünfftellige Logariüur 


en 








18 Srad. 


60 

l 
55 


P.P. 


Mio, 

O 

I 
2 

3 
4 

5 


SiDOS 


Diff 


T««.n. 


CD. 


Cntaoi. 


Diir, 


Cofinus 




9^998 
9/I9037 
9,49076 

949" IS 
9.49153 
9,49192 


39 
39 
39 
38 
39 
39 
38 
39 
39 
38 
39 
38 
38 
39 
38 
38 
39 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 


9.51178 
9,51221 
9,51264 
9,51306 
9,51349 
9,51392 


43 
43 
42 
43 
43 
43 
43 
4» 
43 
43 
4* 
43 
43 
42 
43 
42 
42 
43 
42 
43 
4» 
43 

42 

43 
42 
42 
42 
42 
42 
42 


10,48822 

r ""§ 

: 14 
1 >8 




9,97821 
9,97817 
9,97812 
9,97808 
9,97804 
9,97800 


3 
4 

1 

\ 
9 


43 

Hl 

12.9 
I7,z 

t;;i 
30.1 
344 
38,7 


6 

l 
9 

10 

TT 

12 

13 
■4 
IS 


9.49231 

9,49347 
9,49385 


9,51435 
9,51478 
9,51520 
9,51563 
9,51606 


1048565 
1048522 
1048480 
1048437 
1048394 


9,97796 
9,97792 
9,97788 
9,97784 

9,97779 


54 
53 
52 
51 
50 


9,49424 
9,49462 
9,49500 
9,49539 
9,49577 


9,51648 
9,51691 
9,51734 
9,51776 
9,51819 


1048352 
1048309 
1048266 
1048224 
10,48181 


9,97775 
9,97771 
9,97767 
9,97763 
9,97759 


% 
47 
46 
45 


42 
4 »M 


I6 
17 
l8 
19 

20 


9,49615 
949654 
9,49692 
9,49730 
9,49768 


9,51861 
9,51903 
9,51946 
9,51988 
9,52031 


10,48139 
1048097 
1048054 
1048012 
1047969 


9,97754 
9.97750 
9,97746 
9,97742 
9,97738 


44 
43 
42 
41 
40 


5 "1.0 

6 25.a 

7 «9.4 

8 33.6 

9 37,8 

1 


21 
22 
23 
24 
25 


9,49806 
9,49844 
9,49882 
949920 
9,49958 


9,52073 
9,52115 
9,52157 
9,52200 
9,52242 


1047927 
1047885 
1047843 
1047800 
1047758 


9,97734 
9,97729 
9,97725 
9.97721 
9,97717 


37 
36 
35 


3 
4 

\ 

7 
8 
9 


4' 


26 

29 

30 


9,49996 
9,50034 
9,50072 
9,501 10 
9,50148 


9,52284 
9,52326 
9,52368 
9,52410 
9,52452 


1047716 
1047674 
1047632 
1047590 
1047548 


9,97713 
9.97708 
9.97704 
9,97700 
9,97696 


34 
33 
32 
31 
30 

Min 


20,5 

SS 


CoGnu, 1 Diff 


CalUB. |C.D.I Tu|«„< |Di]T.| Si„u, 




71 Op 


ad. 


P. P. 



der trigonometrifchen Functionen. 



75 



39 

3.9 

7.8 

".7 

15,6 

I9.S 
23,4 
27.3 
31,2 
35.« 

38 
3,8 
7,6 

IM 

'5.2 

19,0 
22,8 
26,6 

30A 
34,2 

37 

3,7 

7.4 
11,1 

14,8 

i8,S 
22,2 

25.9 
29.6 
33.3 

36 
3.6 

7,2 
10,8 

14,4 
18,0 

21,6 

25.2 
28,8 

32,4 



P P. 




P. P. 18 Grad. 



36 

37 
38 

39 
40 



41 
42 

43 
44 



45 



46 

47 
48 

49 

s° 

51 

52 

53 
54 
55 

56 

57 

58 

59 
60 



Sinus 



9, 

9, 
9, 
9, 
9, 
9, 



9, 
9, 
9, 
9, 
9, 



9, 
9, 
9, 
9, 
9, 



9, 
9, 
9, 
9, 
9, 



9, 
9, 
9, 
9, 
9. 



9, 
9, 
9, 
9, 
9. 



0148 
0185 
0223 
0261 
0298 
0336 



0374 
04 II 

0449 
0486 

0523 



0561 
0598 

0635 
0673 

0710 



0747 
0784 
0821 
0858 
0896 



0933 
0970 

007 

043 
080 



117 

154 
191 

227 

264 



Cofinus 



Di£ 



37 

38 
38 

37 
38 
38 

37 

38 

37 
37 
38 

37 
37 
38 

37 

37 

37 
37 
37 
38 
37 

37 
37 
36 
37 
37 
37 
37 
36 
37 



Tangens }CJ>. 



9,52452 
9,52494 
9,52536 

9,52578 
9,52620 

9,52661 



9,52703 

9,52745 

9,52787 
9,52829 

9,52870 



9,52912 

9,52953 
9,52995 
9,53037 
9,53078 



9,53120 
9,53161 
9,53202 

9,53244 
9,53285 



9,53327 
9,53368 

9,53409 
9,53450 

9,53492 



9,53533 
9,53574 
9,53615 
9,53656 

9,53697 

Cotanj^. 



42 

4* 
42 

42 

41 
42 

42 

42 
42 

41 

42 

41 

42 
42 

41 
42 

41 

41 
42 

41 
42 

41 
41 
41 
42 
41 
41 
41 
41 
41 

c!d7 



Cotang. 



0,47548 

0,47506 
0,47464 
0,47422 
0,47380 

0.47339 



0A7297 

OA72SS 

0,47213 
0,47171 

0,47130 



0,47088 
0,47047 
0,47005 
0,46963 
0^46922 



0,46880 
0,46839 

0,46798 
0,46756 
0,46715 



0,46673 
0,46632 
0,46591 

0,46550 
0,46508 



0,46467 
0,46426 

0,46385 
0,46344 
046303 

Tangens 



Diff. 



Cofinus 



5 
4 
4 
4 
5 
4 

4 
4 
5 

4 
4 

4 
5 

4 
4 
4 

5 
4 
4 
5 

4 

4 
5 

4 
4 
5 
4 
4 
5 
4 



9,97696 
9,97691 

9,97687 

9,97683 
9,97679 

9,97674 



9,97670 
9,97666 

9,97662 

9,97657 
9,97653 



9,97649 

9,97645 
9,97640 

9,97636 
9,97632 



9,97628 

9,97623 
9,97619 

9,97615 

9,97610 



9,97606 
9,97602 

9,97597 
9,97593 
9,97589 



9,97584 
9,97580 

9,97576 

9,97571 

9,97567 

Sinus 



30 

29 
28 

27 

26 

^ 

24 

23 
22 

21 

20 



18 

17 
16 

15 



14 

13 
12 

II 

10 

9 

8 

7 
6 

4 

3 
2 

I 

o 

Min. 



71 Grad. 



1^ 






FünfAellige Logarithmen 








19 GracL 


60 

58 

57 
56 

55 


P. P. 


Min. 

O 
I 
2 

3 
4 
5 


Sinus 


PiH. 


Tangens CJ). 


Cotang. 


Diflf. 


Cofinos 




9,51264 
9,51301 

9>5i338 
9.51374 
9.5 141 1 
9,5 1447 


37 

37 
36 
37 
36 
37 

36 
37 
36 
36 
37 

36 
36 
36 
37 
36 

36 
36 
36 
36 
36 

36 
36 
36 

36 
36 
35 
36 

36 
36 


9,53697 
9,53738 

9,53779 
9,53820 

9,53861 

9,53902 


41 
41 
41 
41 
41 
41 

41 

41 

40 

41 
41 

40 

41 

41 

40 

41 

40 

41 
40 

41 
40 

41 

40 

40 

41 
46 

40 

41 
40 

40 


10,46303 
10,46262 
10,46221 
10,46180 
10,46139 
10,46098 


4 
5 
4 
4 
5 
4 

5 
4 
4 
5 
4 

4 
5 
4 
5 
4 

5 
4 
4 
5 
4 

5 
4 
5 
4 
4 
5 
4 
5 
4 


9,97567 
9,97563 
9,97558 

9,97554 
9,97550 

9,97545 


41 


6 

7 
8 

9 

lO 


9,51484 

9,51520 

9,51557 

9,51593 
9,51629 


9,53943 
9,53984 
9,54025 

9,5406s 
9,54106 


10,46057 
10,46016 

10,45975 

io,4S935 
10,45894 


9,97541 
9,97536 
9,97532 
9,97528 

9,97523 


54 
53 
52 

51 
50 


I 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

I 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 


4,1 

12,3 

16,4 

20,5 
24.6 
28.7 


II 

12 

13 
14 
IS 


9,51666 
9,51702 

9,51738 

9,51774 
9,51811 


9,54147 
9,54187 
9,54228 

9,54269 
9,54309 


10,45853 
10,45813 

10,45772 

104573 1 
10,45691 


9,97519 
9,97515 
9,97510 
9,97506 

9,97501 


48 

47 
46 

45 


32,8 

39 

3,9 

7,8 

11,7 
15,6 

19,5 
23,4 
27,3 
31,2 


i6 

17 
i8 

19 

20 


9,51847 
9,51883 

9,51919 
9,51955 
9,51991 


9,54350 
9,54390 
9,54431 
9,54471 
9,54512 


10,45650 
10,45610 
10,45569 

10,45529 
10,45488 


9,97497 
9,97492 
9,97488 

9,97484 
9,97479 


44 

43 
42 

41 
40 

39 
38 

37 
36 

35 

34 
33 
32 

31 
30 


21 

22 

23 
24 
25 


9,52027 
9,52063 
9,52099 

9,52135 
9,52171 


9,54552 
9,54593 
9,54633 
9,54673 
9,54714 


10,45448 
10,45407 

10,45367 

10,45327 
10,45286 


9,97475 
9,97470 
9,97466 

9,97461 

9,97457 


26 

27 
28 

29 

30 


9,52207 

9,52242 
9,52278 

9,52314 
9,52350 


9,54754 
9,54794 
9,54835 
9,54875 
9,54915 


10,45246 
10,45206 
10,45165 
10,45125 
10,45085 


9,97453 
9,97448 

9,97444 

9,97439 

9,97435 


9 35,1 


Cofmus Diff. 


Cotang. CD. Tangens DifF. Sinus 














70 On 


id. 


I 


^p. 









der trigonomelrirchen Functionen 






77 


p. p. 


I» er«d. 


30 




30 


Simu 


Diir. 


T«.»™ 


CD 


Cottng. 


Diff 


Cofmu. 


9,52350 


35 
3« 


9,54915 




10,45085 




9,97435 


; " 


7<4 


31 


9,52385 


9,54955 


4« 


10.45045 




9,97430 


29 


3 




32 


9,52421 


9,54995 


4° 


10,45005 




9,97426 


28 


4 


ü:! 


33 


9,52456 


3S 
3« 


9,55035 


4" 


1044965 




9,97421 


27 


l 


i8,s 


34 


9,52492 


9,550« 


4° 


1044925 




9,97417 


26 


7 


2S.9 


35 


9,52527 


35 
36 


9,55115 


40 


10,44885 




9,97412 


?s 


8 


89,6 


36 


9,52563 




9,5S>5S 




10,44845 




9,97408 


24 


9 ^JiJ 

36. 


37 


9,52598 


35 


9,55195 


40 


104480s 




9,97403 


23 


38 


9,52634 


36 


9,55235 


40 


1044765 




9,97399 


22 


' 


72 


39 


9,52669 


35 


9,55275 


4° 


10,44725 




9,97394 


21 


3 


lO^S 


40 


9.52705 


36 


9,55315 


40 


10,44685 




9,97390 


20 


4 




41 


9,52740 


3S 


9,55355 


40 


1044645 




9,9738s 


19 


I 


42 


9,52775 


35 


9,55395 


40 


10 -,^605 




9,97381 


18 


7 


35.a 


43 


9,52811 


36 


9,55434 


39 


10 6 




9,97376 


17 


8 


28,8 


44 


9,52846 


35 


9.55474 


40 


10 6 




9,97372 


16 


9 3art 

35 
1 7.C 


45 


9,52881 


35 

35 


9,55514 


40 


IG 6 




9S7367 
9,97363 


■5_ 

14 


46 


9,52916 


9,55554 


1044446 




7.0 


47 


9.529SI 


35 


9,55593 


39 


10,44407 




9,97358 


13 


3 


»o,S 


48 


9,52986 


35 


9,55633 


40 


10,44367 




9,97353 


12 


4 


14,0 


49 


9,53021 


35 
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9,9645 ■ 
9,96445 
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30 
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9,9638 ■ 
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9 
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9,96223 
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34 
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34 
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26 




29 


35 
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29 
29 
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35 
34 
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25 






M 


36 
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* 
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29 
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35 
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.?;? 
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34 
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9,96190 
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6 
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34 
34 


10,35210 
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1 
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10,35040 
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57 
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28 
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9.96050 
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5 
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34 
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6 
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55 


34 


6 
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10,34938 
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54 
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n 


7 
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10,34904 
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53 
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10,34870 
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52 
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.L 
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51 


5 
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9,96011 


49 


12 
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9.96005 


48 
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22 
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28 
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10,34096 
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3 


s,s 
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10,34063 
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28 


3 
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14 
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9,61911 
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21 
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21 


28 


40 
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9,66204 


34 
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5 
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19 


41 
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41 
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»3 

"3 

n 

23 

n 

»3 

23 
23 

23 

23 

23 

23 
23 


9,7437S 
9.7440s 
9,74435 
9,7446s 
9,74494 
9.74524 


30 
30 
30 
29 
30 
30 
29 
30 
30 
30 
29 
30 
30 
29 
30 
30 
29 
30 
29 
30 
29 
30 
30 
29 
30 
29 
30 
29 
30 
29 


10,25625 

10,25595 
10,25565 
10,25535 
10,25506 
10,25476 




9,94182 
9,94175 

9,9»i68 
9,94161 
9.94154 
9,94147 


6 

i 
9 
10 


9,68694 
9,68716 
9,68739 
9,68762 
9,68784 


9,74554 
9.74583 
9.74613 
9.74643 
9.74673 


10,25446 
10,25417 
10,25387 
10,25357 
10,25327 


9,94140 
9,94133 
9,94126 
9,94119 
9,94112 


54 
53 
52 
51 
SO 


11 

12 

13 
14 
■5 
16 
17 

19 
20 


9,68807 
9,68829 

9' 

9 
9 
9 
9 


9,74702 
9.74732 
9,74762 
9.74791 
9.74S21 


10,25298 
10,25268 
10,25238 
10,25209 
10,25179 


9,94105 
9,94098 
9,94090 
9.94D83 
9,94076 


% 

% 
♦5 
44 
43 
42 
41 
40 


3 
4 

1 

7 
S 
9 


29 

t-, 

11,6 
»4,5 
17,4 
=",3 

26,1 


9,74851 
9,74880 
9,74910 
9.74939 
9.74969 


10,25149 
10,25120 
10,25090 
10,25061 
10,25031 


9.94069 
9,94062 
9,94055 
9,94048 
9,94041 


21 
22 

23 
24 
25 


9 
9, 
9, 
9, 
9, 


9,74998 
9,75028 
9,75058 
9.75087 
9,75""7 


10,25002 
10,24972 
10,24942 
10,24913 
10,24883 


9,94034 
9,94027 
9,9f02o 
9,94012 
9,94005 


39 

38 

% 
35 
34 
33 
32 
31 
30 

Uü 


1 
1 


26 
27 
28 
29 
30 


9,69144 
9,69167 
9,69189 
9,69212 
9,69234 


9,75146 
9,75176 
9,75205 
9,75235 
9,75264 


10,24354 
10,24824 
10,24795 
10,24765 
10,24736 


9.9399a 
9.93991 
9.93984 
9.93977 
9.93970 


Cofiiui |Diff. 


Cotang. CJ).| Tancliu 


Dür.| SiBu 




60 an 


>!. 


P. P. 1 









der trigonometrifchen 


Functionen. 






97 


p. p. 


29 Otad. 


30 




Min- 
30 


Shias 


Diff. 


T«^n. 


CD, 


Co,.-«. 


iiiff. 


C... 


9, 


32 


9,7S26( 




I 16 




9,93970 




31 


9, 




9,75294 


30 


I 6 




9,93963 


29 




32 


9, i 


33 


9,75323 


29 


■ 7 




9,9395 s 


28 




33 


9, 


2a 


9,75353 


30 


I n 




9,93948 


27 




34 


9, 


** 


9,75382 


29 


10,24018 




9,93941 


26 


23 


35 


9, 


23 


9,75411 


29 
30 


10,24589 




9,93934 


'i 




».3 
6,9 


36 


9: i 


9,75441 


10,24559 




9,93927 


24 




K 


9 ' 


22 


9.7S470 


29 


10,24530 




9,93920 


23 




9.a 


38 


9 


22 


9,75500 


3° 


10,24500 




9,93912 


22 




"•1 


39 


9 1 


22 


9,75529 


29 


10,24471 




9,9390s 


21 




13,8 


40 


9 


22 


9,75558 


29 


10,24442 




9,93898 


20 




IM 


41 


9 1 


'3 


9,75588 


30 


10,24412 




")i 


19 


9 


20,7 


42 


9 


22 


9,75617 


29 


■0,24383 




14 


lä 




43 


9 1 


22 


9,75647 


30 


10,24353 




■6 


17 




44 


9: ; 


22 


9,75676 


29 


10,24324 




>9 


i6 




45 


9 •_ 


22 


9,75705 


29 


10,24295 




)2 


£5 




46 


9 1 


22 


9,75735 


3" 


10,24265 




9,93855 


14 




47 


9: 


22 


9,75764 


29 


10,24236 




9,93847 


13 


22 


48 


9 1 


22 


9,75793 


29 


10,24207 




9,93840 


12 


I 


3,a 


49 


9 ; 


22 


9,75822 


29 


10,24178 




9,93833 


11 


3 

4 


4,4 
ö,6 
8,8 


5f^ 


9 


22 


9,75852 
9,75881 


30 
29 


10,24148 
10,24119 




9,93826 


10 


51 


9 19 


9,93819 


g 


S 
6 


11,0 


52 


9 il 


22 


9,75910 


29 


10,24090 




9,93811 


8 


I3i2 


53 


9 (3 


22 


9,75939 


29 


10,24061 




9.93804 


7 


8 


1" 


54 


9 >S 


22 


9,75969 


30 


10,24031 




9,93797 


6 


9 


19^ 


SS 


9 17 


22 
22 
22 


9,75998 


29 
29 


10,24002 




9,93789 
9,93782 


5 
4 




S« 


9 ' 


9,76027 


10,23973 




57 


9 




9,7605* 


30 
29 
29 


10,23944 




9,93775 


3 




S8 


9 


22 


9,76086 


10,23914 


3 


9,93768 


2 




1' 


9 




9,76115 


10,23885 




9,93760 


I 




60 


9. . ,- 




9,76144 


10,23856 




9,93753 





Cofinu. 


Di..| 0.2. |O.D.l T...„. |Di,.| Sta. 


P 


p. 














60 Or 


ad. 



Fünfllellige Logarithmen 



30 Oraa. 


60 

11 

li 
SS 
54 
53 
52 
Si 
SO 

% 
4S 


P. P. 


Min. 

o 
1 

2 

3 
4 

S 


Smu> [Diff. 


Tugffli 


CD. 


Cosng. 


Diff 


Connus 


29 


9JOOO6 


22 
22 

22 

3e 


9,76144 
9,76173 
9,76202 
9,76231 
9,76261 
9,76290 


'9 

ag 
29 
30 
»9 
«9 

19 
29 
29 
29 

29 

29 
29 
29 
29 
29 

30 
29 
39 
28 

»9 
29 
29 
29 
29 
29 

89 
29 

»9 

29 


10,23856 
10,23827 
10,23798 
10,23769 
10,23739 
10,23710 


7 
7 


9.937S3 
9,93746 
9,9373s 
9,93731 
9,93724 
9,93717 


6 

9 
lO 

n 

12 

13 
14 
IS 
I6 

\l 
■9 

20 

21 
22 
23 
24 

25 

26 

27 
28 

29 
30 


9,70028 
9,70050 
9,70072 
9,70093 
9,70115 

9.70137 
9,70159 
9,70 i 80 
9,70202 
9,70224 


9,76319 
9,7634s 
9,76377 
9,76406 
9,7643s 


10,23681 
10,23652 
10,23623 

10,23594 
10,23565 

10,23536 
10,23507 
10,23478 
10,23449 
10,23420 


9,93709 
9.93702 
9,93695 
9,93687 
9,93680 


3 
4 
5 
6 

i 

9 

3 
4 
5 

6 
7 

9 


\i 

8,7 
11,6 
'4,5 

•7rf 

20,3 
23.8 
26,1 

28 

1:1 

14,0 
16,8 
19,6 
22,4 

2S,S 


9,76464 

9,76493 
9,76522 

9>658^ 
9,76609 
9,76639 
9,76668 
9,76697 
9,76725 
9,76754 
9,76783 
9,76812 
9,76841 
9,76870 


'3 

;o 


9,7024s 
9,70267 
9,70288 
9,70310 
9,70332 
9,70353 
9,70375 
9.70396 
9,70418 
9,70439 
9,70461 
9,70482 
9,7050» 
9,70525 
9,70547 


10,23391 
10,23361 
10,23332 
10,23303 
10,23275 


9,93636 
9,93628 
9,93621 
9,93614 
9,93606 


44 
43 
42 
41 
40 

37 
3Ö 
35 
34 
33 
32 
31 
30 

Min 


10,23246 
10,23217 
10,23188 
10,23159 
10,23130 


9.93599 
9,93591 
9.93584 
9.93577 
9.93569 


9,76899 
9,7692s 

9,77015 


10,23101 

10,33072 
10,23043 
10,23014 
10,22985 


9,93562 

9,93554 
9-93S47 
9.93539 
9.93532 


1 


Cofinuj 


Diff.| Coh.,.g. 1C.D.| T«.e™s |Diff.| S!^ 


1 














«9 Or 


ad. 


F 


.p. r 
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99 



P. P. 



I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 



I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 



22 

2,2 

4,4 
6,6 

8,8 

ii,o 

13,2 

i5»4 
17,6 

19,8 



21 

2,1 

4,2 

6,3 
8,4 

12,6 

14,7 
i6,8 

i8,9 



P.P. 



30 Grad. 



Min. 

30 

31 

32 

33 
34 
35 

36 

37 
38 

39 
40 



41 
42 

43 
44 
45 
46 

47 
48 

49 
SO 

51 

52 

53 
54 

55 

56 

57 

58 

59 
60 



Sinus 



9,70547 
9,70568 

9,70590 

9,70611 

9,70633 
9,70654 



9,70675 

9,70697 
9,70718 

9,70739 
9,70761 



9,70782 
9,70803 
9,70824 

9,70846 
9,70867 



9,70888 

9,70909 

9,70931 
9,70952 

9,70973 



9,70994 
9,71015 

9,71036 

9,71058 

9,71079 



9,71100 
9,71121 
9,71142 
9,71163 
9,71184 



Diff. 



Tangens 



2 
22 

2 
22 

2 
2 

22 

2 
2 
22 

2 

2 
2 

22 
2 

2 

2 
22 

2 
2 
2 

2 
2 

22 
2 

2 

2 
2 
2 

2 



9,77015 

9,77044 

9,77073 
9,77101 

9,77130 

9,77159 



9,77188 
9,77217 
9,77246 

9,77274 
9,77303 



9,77332 
9,77361 

9,77390 
9,77418 

9,77447 



9,77476 

9,77505 

9,77533 
9,77562 

9,77591 



9,77619 
9,77648 

9,77677 
9,77706 

9,77734 



9,77763 

9,77791 
9,77820 

9,77849 



CD. 



29 
29 

28 

29 

29 

29 

29 
29 
28 
29 
29 

29 
29 
28 
29 
29 

29 
28 
29 

29 
28 

29 
29 
29 
28 
29 
28 
29 
29 
28 



Cotang. 



0,22985 
0,22956 
0,22927 
0,22899 
0,22870 
0,22841 



0,22812 
0,22783 
0,22754 
0,22726 
0,22697 



0,22668 
0,22639 
0,22610 
0,22582 
0,22553 



0,22524 
0,22495 
0,22467 
0,22438 
0,22409 



0,22381 
0,22352 
0,22323 
0,22294 
0,22266 



0,22237 
0,22209 
0,22180 
0,22151 
0,22123 



Diff. 



7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

7 
8 

8 

7 
8 

7 
8 

7 



Cofinus 



9.93532 
9.93525 
9,93517 
9,93510 
9,93502 

9,93495 



9,93487 
9,93480 

9,93472 
9,93465 
9,93457 



9,93450 
9,93442 
9,93435 
9,93427 
9,93420 



9,93412 

9,93405 
9,93397 
9,93390 
9,93382 



9,93375 
9,93367 
9,93360 

9,93352 
9,93344 



9,93337 

9,93329 
9,93322 

9,93314 
9,93307 



Cofinos 



Diflf.l Cotang. 



CD. 



Tangens iDiff. Sinus 



30 

29 
28 

27 
26 

25 

24 

23 

22 

21 
20 



9 

8 

7 
6 

5 



4 

3 

2 

I 
o 



9 

8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 

I 

o 

Min. 



69 Orad. 



00 



Fünffleliige Logarithmen 



31 Grad. 



Uin. 

O 
I 

2 

3 
4 
5 



6 

7 
8 

9 

[O 

I 

2 

3 
■4 
5 



21 

22 

23 
24 

15 

26 
27 
28 
29 

30 



Smus 



9,71184 
9,71205 

9,71226 

9,71247 

9,71268 

9,71289 



9,71310 

9,71331 
9,71352 

9,71373 
9,71393 



9,71414 

9,71435 
9,71456 

9,71477 
9,71498 



6 9,71519 

7 9,71539 

8 9,71560 

9 9,71581 
20 9,71602 



9,71622 

9,71643 
9,71664 

9,71685 
9,71705 



9,71726 

9,71747 
9,71767 

9,71788 

9,71809 



Diff. 



2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
20 

2 

2 
2 

2 
2 
2 

20 

2 
2 
2 
20 

2 

2 

2 

20 

2 

2 

20 

2 

2 



Tangens 



CJD. 



9,77906 

9,77935 

9,77963 
9,77992 

9,78020 



9,78049 
9,78077 
9,78106 

9,78135 
9,78163 



9,78192 
9,78220 
9,78249 
9,78277 
9,78306 



9,78334 
9,78363 
9,73391 
9,78419 
9,78448 



9,78476 

9,78505 

9,78533 
9,78562 

9,78590 



9,78618 

9,78647 
9,78675 

9,78704 
9,78732 



29 
29 

28 
29 
28 
29 

28 
29 
29 
28 
29 

28 
29 
28 
29 
28 

29 
28 
28 
29 
28 

29 
28 
29 
28 
28 
29 
28 
29 
28 



Cotang. 



0,22123 
0,22094 
0,22065 
0,22037 
0,22008 
0,21980 



0,21951 
0,21923 
0,21894 
0,21865 
0,21837 



0,21808 
0,21780 
0,21751 
0,21723 
0,21694 



0,21666 
0,21637 
0,21609 
0,21581 
0,21552 



0,21524 
0,21495 
0,21467 
0,21438 
0,21410 



0,21382 
0,21353 
0,21325 
0,21296 
0,21268 



Die 



8 
8 

7 
8 

7 
8 

8 

7 
8 

8 
7 

8 
8 

7 
8 

8 

7 
8 

8 

7 
8 

8 

7 
8 

8 

7 
8 

8 

8 

7 



Cofinns 



DiC| Cotang, |CJ>.| Tangens 



DiC 



Coihms 



9,93307 
9,93299 
9,93291 
9,93284 
9,93276 

9,93269 



9,93261 

9,93253 
9,93246 

9,93238 
9,93230 



9,93223 

9,93215 
9,93207 
9,93200 

9,93192 



9,93184 

9,93177 
9,93169 
9,93161 

9,93154 



9,93146 

9,93138 

9,93131 
9,93123 

9,93115 



9,93108 
9,93100 

9,93092 
9,93084 
9,93077 



Sims 



60 

59 
58 

57 
56 

55 



54 
53 
52 

51 
SO 



49 
48 

47 
46 

45 



44 
43 
42 

41 

39 
38 

37 
36 

35 



34 
33 
32 

31 
30 

Min. 



6S Orad. 




P. P. 



I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 



I 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 



29 

2,9 

5,8 

8,7 
11,6 

14,5 

17,4 

20,3 

23,2 
26,1 



28 

2,8 

5,6 

8,4 
11,2 

14,0 

16,8 

19,6 

22,4 

25,2 












der tngonometrifchen FnDcdonea. 






101 


p. p. 


31 


Grad. 


30 
29 
28 

25 




30 
31 
32 
33 
34 
35 


^HU 


rar 


TU8«M 


CD. 


Co«-«. 


Diff 


Colbi» 


9,71809 
9,; 1829 
9.71850 

9,71870 
9,71891 
9,71911 


20 

ai 

20 

ao 

ao 


9.78732 
9,78760 
9,7878g 
9.78817 
9,78845 
9,78874 


aS 
19 
aS 
a8 
ag 
aS 
38 
39 

38 
aS 
z8 
39 

38 

28 

aS 
»9 
z8 

38 

3g 

aS 
ag 

aS 
Ig 

23 

aS 

2g 

29 

3g 
38 

a8 


10,21268 
10,21240 
10,21211 
10,21183 
10,2115s 
10,21126 


8 
8 
8 

7 
8 
S 
8 
8 
7 
8 
S 
g 
7 
S 
g 
g 
8 
S 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
ä 
8 
8 


9,93077 
9.93059 
9,93061 
9,93053 
9,93046 
9,93038 


36 
37 
38 
39 
40 


9.71932 
9,71952 
9.71973 
9.71994 
9,72014 


9.78903 
9.78930 
9.78959 
9,78987 
9,7901s 


10,21098 
10,21070 
10,21041 
10,21013 
10,20985 
10,20957 
10,20928 
10,20900 
10,20872 
10,20844 


9,93030 
9,93022 
9,93014 
9,93007 
9,92999 


24 
23 

22 
21 

20 


3 

4 

1 
l 

9 


21 
«.« 

sä 

18,9 


41 
42 
43 
44 
45 


9.72034 
9.7205s 
9,72075 
9,72096 
9,721 16 


9.79043 
9,79072 
9,79100 

9,79128 
9,79156 


)8 
)0 


i 

'5 


46 

49 

SO 


9.72137 

9.721 S7 

9.72177 
9.72198 
9,72218 


9.79185 
9.79213 
9,79241 
9,7926g 
9,79297 
9.79326 
9.79354 
9.79382 
9,79410 
9.79438 


10,20815 
10,20787 
10,20759 

10,20731 
10,20703 


9,92952 
9,92944 
9,92936 
9.92929 
9.92921 


14 
13 
12 

10 




51 
52 
53 
54 
55 
"56 
57 
58 

1? 
60 


9,72238 
9.72259 
9.72279 
9,72299 
9,72320 


10,20674 
10,20646 
10,20618 

10,20590 
10,20563 


9,92913 
9,9290s 
9,92897 
9,92889 
9,92881 


l 

5 




9.72340 
9,72360 
9,72381 
9,72401 
9,72421 


9,79466 

9.79495 
9.79523 
9-7955» 
9.79579 


10,20534 
10,20505 
10,20477 
10,20449 
10,20421 


9^92866 
9,92858 
9,92850 
9,92842 


4 
3 
2 

1 




CDflDU 


Diff. 


Coui«. 


CJ>. 


T^et» 


»i ^'■" 


P. P. 


58 Qr 


A 



102 














32 «rad. 


6b 


P.P. 


o 


Siiii« 


tUfL 
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a 13 


10.15585 
10,15558 
10,15531 
10,15504 
10,15477 


9,91372 
9,91363 
9,91354 
9,91345 
9,91336 


4 
3 

2 

1 




Crfüui. 


»" 


Cocuig. |C.D.| T«g«. iDiflLl SiBU. 


Min. 


P 


- 














«5 8n 


id. 



io8 






FOnSfteUige Logarithmen 








35 6l«d. 


60 

55 


P. P. 




I 

2 

3 
4 
5 


SiBIK 


Die 


TU.EU» 


CJ> 


Cooar 


ma. 


Cofima 




9,75859 
9,7587? 
9,7589s 
9,75913 
9,75931 

9,75949 


IS 
■S 
18 

■s 
18 
18 
18 

tS 

18 
18 

IS 

18 

18 
18 
18 
17 
18 
18 
18 
18 
18 

17 
18 
IS 

;? 
18 

IS 

18 
17 


9 1 
9 > 
9 > 
9 1 
9 > 
9 


a7 

36 

37 
27 
»7 
a? 
»7 
37 
36 
37 
37 
27 
37 
27 
26 
37 

37 
37 

37 
36 
37 
37 
37 
36 
37 
37 
37 
26 
37 
27 


10,15477 
10,15450 
10,15424 
10,15397 
10,15370 
10,15343 


8 

9 

9 
9 
9 
9 

9 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 


9,91336 
9,91328 
9,91319 
9,91310 
9,91301 
9,91292 


27 


6 

7 
S 
9 
ro 


9,75967 
9,75985 
9,76003 
9,76021 
9,76039 


9 H 
9 I 
9 18 
9 '4 
9. ..JI 


10,15316 
10,15289 
10,15262 
10,15236 
10,15209 


9,91283 
9,91274 
9,91266 
9.91257 
9,91248 


54 
53 

52 
51 
50 


3 
3 

i 

7 
3 
9 

3 

4 

1 

7 

8 
9 


a.7 
10,8 


II 

12 
13 
14 
IS 
I6 
17 
l8 
19 

20 


9,76057 
9,7607s 
9,76093 
9,76111 
9,76129 


9,84818 
9,84845 
9,84872 
9.84899 
9,84925 


10,15182 
10,15155 
10,15128 
10,15101 
10,1507s 


9,91239 
9,9I2JO 
9,91221 
9,91212 
9,91203 


45 


24,3 


9,76146 
9,76164 
9,76182 
9,76200 
9,76218 


9 

9 

9, 

9 

9 - -.1 

9,85086 

9,85113 

9,85140 

9,85166 

9,85193 


10,15048 
10,15021 
10,14994 
10,14967 
10,14941 


9,91194 
9,91185 
9,91176 
9,91167 

9,91149 
9,91141 
9,91132 
9,91123 
9,91114 


44 
43 
42 
41 
40 
39 
38 

35 


26 
2,6 

S,2 


21 
22 
23 
24 
25 


9,76236 
9,76253 
9,76271 
9^6289 
9,76307 


10,14914 
10,14887 
10,14860 
10,14834 
10,14807 


10,4 

•3.0 

■|.' 
18,2 

20,8 
23,4 


26 

28 
29 
30 


9.76324 
9,76342 
9,76360 
9,76378 
9,76395 


9,85220 
9,85247 
9,85273 
9,85300 
9,85327 


10,14780 
10,14753 
10,14727 
10,14700 
10,14673 


9,91105 
9,91096 
9,91087 
9,91078 
9,91069 


34 
33 
32 
31 
30 

üb 




c.ii_ li«»| a.^. |cj).| T«,^ |»i«.| si.« 
















54 Or 


ad. 


E 


. p. 









der trigonometrifchen 


Fnnctionen 






109 


p. p. 


35 Srad. 


30 

25 




Mio 

30 
31 
32 

33 
34 
35 


Sma 


[)ifl:[ Tug«. 


CD 


Com«. 


Da.] Coßno. 


9.76395 
9.76413 
9.76431 

9176466 
9,76484 


18 
18 

«7 

18 
18 
17 
lä 
18 
17 
18 
18 

'7 

18 
17 
18 
17 
18 
'7 
iS 
17 
18 

17 
iS 

17 
18 

«7 
iS 
17 
"7 
18 


9.85327 
9.85354 
9.85380 

9 V 
9 \4 
9 


37 
36 
37 
»7 

36 

»7 
37 
36 
37 

37 
36 

37 

37 
36 

37 
37 

36 
37 

27 
36 
37 
36 
37 

37 

z6 

27 
z6 
37 
37 
36 


10,14673 
10,14646 
IO,I4Ö30 

10,14593 
10,14566 
10,14540 


9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 


9,91069 
9,91060 
9,91051 
9,91042 
9.91033 
9,91023 


3 

4 

S 
6 

l 

9 

3 
4 

1 
1 

9 


1,8 

3,6 
SA 
7,1 

'■= 
io,8 

12,6 

14,4 

16,2 

17 

1.7 

3A 

ii 

8,S 

IO,Z 

15,3 


36 
37 
38 
39 
40 


9,76501 
9.76519 
9.76537 
9.76554 
9,76572 


9: -7 

9 4 

9: [0 
9: >7 

9 ..M 


10,14513 
10,14486 
10,14460 
10,14433 
10,14406 


9,91014 
9.91005 

9*90978 


24 
23 
22 
21 
20 


41 
42 
43 
44 
45 


9. 

9. '7 
9. !5 

9. ^2 
9.. 


9,85620 
9,85647 
9.85674 
9,85700 
9,85727 


10,14380 
10,14353 
10,14326 
10,14300 
10,14273 


9.90969 
9,90960 
9,90951 
9,90942 
9.90933 


19 
18 

\l 

'S 


46 

tl 
49 
SO 


9.76677 
9,76695 
9,76712 
9.76730 

9.76747 


9: ;4 
9 So 

9: ^ 

9 i4 
9: » 


10,14246 
10,14220 
10,14193 
10,14166 
10,14140 


9,90924 

9,90915 
9,90906 
9,90896 

9,90887 


■4 
13 
12 
II 
10 


S" 
52 
53 
54 
55 


9,76765 

9*768 17 
9.76835 


9 

9 1 

9: > 

9: 

9. ,.,J 


10,14113 
10,14087 
10,14060 
10,14033 

10,14007 


9,9087s 

9,90851 
9,90842 


i 

5 


56 
11 


9,76852 
9,76870 
9.76887 


^86020 
9,86046 
9.86073 
9,86100 
'9,86126 


10,13980 

10,13954 
10,13927 
10,13900 
10,13874 


9,90832 
9,90823 
9,90814 


4 
3 
2 
I 





Ccfinu. 1 


D>1F.| Cot»«. 


C.. T^ 


Diir. 1 Sin» 


P. P. 


S4 Gn 


ii. 


^- 























112 






Fünfftellige Logarithmen 








37 


6rad. 


60 


P. P. 


o 


Sinu. 


Diff. 


T«ng™ 


CD. 


Co«oi. 


Di« 


CofldtH 




9,77946 




S 11 




10,12289 




9,9023 s 




[ 


9.77963 


' 


9 (8 


1 


10,12262 


. 


9,90225 


S9 




2 


9,77980 


' 


S H 


^ 


10,12236 


■^ 


9,g02i6 


18 




H 


9,77997 


;. 


S )0 




10,12210 




9,90206 


S7 




4 


9.78013 




s 17 


36 
26 


10,12183 




9,90197 


■;6 




S 


9,78030 


17 


s x$ 


10,12157 


9 


9,90187 


55 


27 


6 


9,78047 


9 i 


10,12131 


9,90178 




7 


9,78063 


lU 


9 i 


Hl 


10,12105 


lu 


9,90168 


■;! 


2 


S.4 




9,78080 




9 ! 




10,12078 




9,90159 


';2 


3 







9,78097 




9 ! 




10,12052 


lu 


9,90149 


■^r 






lo 


9.78113 


•7 


9 t 


i6 


10,12026 


9 


9,90139 


5° 
49 


7 


\i:i 


iii 


9,78130 


9,88000 


10,12000 


9,90130 


.H,? 


12 


9,78147 




9,88027 


27 


10,11973 


10 


9,90120 


48 






l.'i 


9,78163 




9,88053 




10,11947 




9,90111 


47 


" 


14 


9,78180 




9,88079 




10,11921 


io 


9,90101 


40 




15 
i6 


9,78197 


16 


9,88105 


26 


10,11895 


9 


9,90091 


45 




9,78213 


9.8S131 


10,11869 


9,90082 


44 




17 


9,78230 




9,88158 




10,11842 


IJ 


9,90072 


4S 






9,78246 


lU 


9,88184 




10,11816 




9,90063 


42 




IQ 


9,78263 




9,88210 


11) 


10,11790 


lu 


9,90053 


41 




20 


9,78280 


16 


9,88236 


36 


10,11764 


9 


^900«^ 
9,90034 


40 


3 

4 




21 


9,78296 


9,88262 


10,11738 


7.S 
10,4 


22 


9,78313 




9,88289 




10,11711 


lU 


9,90024 


18 


21 


9,78329 




9,88315 




10,11685 


lU 


9,90014 


^7 




.^.6 


24 


9,78346 




9,88341 




10,11659 


9 




16 


7 




^S 


9,78362 




9,88367 




10,11633 


lU 


9,89995 


35 






26 


9,78379 




9,88393 


lu 


10,11607 


IJ 


9i 


34 




27 


9.7839s 




9,88420 




10,11580 


in 


9, 


31 




2i> 


9,78412 


, 


9,88446 




10,11554 




ft 


32 




2Q 


9,78428 




9,88472 




10,11528 


9 


ft 


31 




30 


9,78445 


' 


9,88498 




10,11502 


9. 


30 

Min 




Ctriimu 


Diff. CbUi«. |CJ>.| Tnam iDiS-.! Sihb 




52 Gr 


Id. 


P. P. 











Functionen. 






113 


1 p. p. 


37 erad. 


30 

25 




30 
31 
32 

33 
34 
35 


Si°w 


KC 


Tionw 


CJ). 


CtMaog. 


DiE 


CoEnm 


1 

17 ■ 


9.78445 
9,78461 
9,78478 
9.78494 
9.78510 
9,78527 


16 

'7 

16 
16 
'7 
lä 

17 
16 
16 
17 
i6 

17 
16 
16 
17 
16 
■6 
16 
17 
16 
lä 

17 
16 
16 
16 
■ 6 
"7 

lä 
lä 


9,88498 
9,88524 
9,88550 

9,88629 


36 
36 

87 

26 

36 
aä 

26 

36 
36 

26 
37 
36 

36 
36 

36 

36 

Ja 

3« 

26 
26 
26 

27 
26 

26 

26 
26 
26 
26 
26 
36 


10,11502 
10,11476 
10,11450 
10,11423 
10,11397 
10,11371 


10 

9 

9 
10 

9 

10 
9 

9 
10 

9 


9' \-7 

9 !7 


2 

3 

4 

1 


1.7 

io,a 
IS.3 


36 

39 

40 


9,78543 
9,78560 
9.78576 
9,78592 

9.78609 


9W07 
9,88733 
9,88759 


10. "345 
10,11319 
10,11293 

10,11267 
10,1 1241 


9,89888 
9,89879 
9,89869 
9,89859 
9,89849 


24 
23 

22 
21 
20 


l 

9 


41 
42 

43 
44 
45 
46 

^ 
49 
55 
51 
52 
53 
54 
55 


9,78625 
9,78642 
9,78658 
9.78674 
9,78691 


9,88890 


10,11214 
10,11188 
10,11162 
10,11136 
10,11110 


9- -p 

9 10 

9 «; 
9 
9. . >i 


■9 
18 
17 
16 

■5 


2 


l6 

1,6 


9,78707 
9,78723 
9.78739 
9.78756 
9.78772 


9 ' 
9 1 
9 ' 
9 i 
9 > 


10,11084 
10,11058 
10,11032 
10,11006 
10,10980 


9,89791 
9,89781 
9.89771 
9,89761 
9,89752 


14 
13 
12 
11 
10 


4 

1 

7 
8 


9,6 


9.78788 

9,78805 
9,78821 
9,78837 
9,78853 


9 > 
9 1 
9 > 

9 : 

9 


10,10954 
10,10927 
10,10901 
10,10875 

10,10849 


9" 12 
9 12 

9 !2 

9 2 
9. _. >2 


i 
i 

5 




56 
1 


9,78869 
9,78886 
9,78902 
9,78918 
9.78934 


9,89177 
9,89203 
9,89229 
9.8925s 
9,89281 


10,10823 
10,10797 
10,10771 
10,10745 
10,10719 


9.89693 
9,89683 
9,89g3 

^8^53 


4 
3 
2 
I 





CoOdiu 


Ditt 


Coung. |C.D.| TiBgöu |Diff| Sinus 


P.P. 


62 ^ 


ad. 



Aujusi. Loiiiilhme 



14 






FUufilellige Logaiithmea 






1 


38 «rad. 


60 

l 

55 
54 
53 
52 
SI 
SO 

% 

l 
45 


P.P.^ 


Min 


Siniu 


DU. 


T«Eaii CJ>. 


Cot«B. 


Diir. 


CgfiniB 


■>f. 


O 
I 
2 

3 
4 

S 


9,78934 
%^ 

9.78983 
9.78999 
9,79015 


16 
17 
lö 
lö 
16 
16 
16 
16 
lö 
16 
16 

17 
16 
16 
16 
■6 
16 
16 
16 
16 
16 
lä 
lö 
■ 5 
■ö 
lö 
tö 
lö 
16 
16 


9,89281 
9,89307 

9 "-13 

9 ;9 
9 !5 
9 I 


36 

36 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 

36 
26 

z6 
26 

z6 
26 
26 
36 
26 
36 
26 
26 

3ä 
36 

36 

36 

36 

26 
26 
36 

.6 


10,1071g 
10,10693 
10,10667 
10,10641 
10,10615 
10,10589 
10,10563 
10,10537 
10,10511 
10,10485 
IO,ICH59 


9 

10 

10 
10 

9 
lo 
10 

10 

n 


9°-'-3 
9 ii 
9 13 
9 '4 
9, . A 
9,89604 


6 
7 
8 
9 

lO 


9.79031 
9,79047 
9.79063 

9,79P79 
9,7909s 


9 

9 1 

9 1 

9 

9 


9' » 
9 14 

9 [4 
9 >4 
9 14 


6 

l 

9 

3 

i 


3,6 

13 

UM 
13.0 


12 

■3 
■4 
"S 


9.79" I 
9,79128 
9.79144 
9,79160 
9.79176 


9 >7 
9 »3 
9 9 
9 tS 

9; 'I 


I^ItH33 
10,10407 
10,10381 
10,10355 
10,10329 


9 
9 
9 
9 
9 


33,4 
25 

3,5 

5.0 


16 
17 
i8 
19 

20 


9,79192 
9.79208 
9,79224 
9,79240 

9.79256 


9 

9 i 
9 t 
9 

9 


10,10303 
10,10277 
10,10251 
10,10225 
10,10199 


9 

9 

9 

9 

9 

9,89445 

9 

9 

9 

9 


44 
43 
42 
41 
40 

35 
34 
33 
32 
31 
30 


21 
23 
23 

24 
2! 


9,79272 
9,79288 
9.79304 
9.79319 
9.79335 


9 
9 

9 1 

9: 

9 


10,10173 
10,10147 
10,10121 
ib,i0095 
10,10069 


7^ 
icv> 

•7.5 , 
ao,o 


26 
27 
28 
29 
3° 


9.79351 
9,79367 
9.79383 
9,79399 
97941S 


9.89957 
9,89983 
9,90009 
9,90035 
9,90061 


10,10043 
10,10017 
10,09991 
10,09965 
10,09939 


9 5 
9 S 
9 S 
9 4 
9. ..,4 






CoHku jDiff, 


Coung, |C.D.| Tangem 


Dür. siDiu 




61 On 


Id. 


P. P. 


















^^ 


" 


^ 









der trigonometrifchen 


Functionen. 






II 


p. p. 


38 Grad« 






Min. 

30 
31 
32 

33 

34 
35 


Sinus 


Diff. 


Tangens 


CD. 


Cotang. 


Diff. 


Cofinus 




I 

2 

i 3 

t 

6 

7 
8 

9 
I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 


17 

1,7 

3,4 

5,1 
6,8 

IO,2 

11,9 
13,6 
15,3 

i6 

1,6 

3,2 

4,8 

6,4 
8,o 

9,6 

11,2 

12,8 

14,4 

15 

1,5 

3,o 

4,5 
6,o 

7,5 

9,o 

io,5 

I2,0 

13,5 


9,79415 
9,79431 

9,79447 
9,79463 
9,79478 
9,79494 


16 
16 
16 

15 

16 

16 

16 
16 
16 

15 
16 

16 
16 

15 

16 

16 
16 

IS 

16 
16 

15 

16 
16 

15 
16 

16 

15 
16 

16 

IS 


9,90061 
9,90086 
9,90112 
9,90138 
9,90164 
9,90190 


25 
26 

26 

26 

26 

26 

26 
26 
26 
26 
26 

25 
26 

26 

26 

26 

26 
26 
26 

25 
26 

26 
26 
26 
26 

26 

25 
26 

26 

26 


10,09939 
10,09914 
10,09888 
10,09862 
10,09836 
10,09810 


IG 
IG 
IG 
IG 
IG 
IG 

IG 
IG 
IG 
IG 
IG 

II 
IG 
IG 
IG 
IG 

IG 
IG 
II 
IG 
IG 

IG 
IG 
IG 
II 
IG 
IG 
IG 
II 
IG 


9,89354 

9,89344 

9,89334 

9,89324 

9,89314 
9,89304 


30 
29 

28 

26 

25 


36 

37 
38 

39 
40 


9,79510 
9,79526 
9,79542 
9,79558 
9,79573 


9,90216 
9,90242 
9,90268 
9,90294 
9,90320 


10,09784 
10,09758 
10,09732 
10,09706 
10,09680 


9,89294 
9,89284 

9,89274 

9,89264 

9,89254 


24 

23 
22 

21 

20 


41 
42 

43 
44 
45 


9,79589 
9,79605 
9,79621 

9,79636 
9,79652 


9,90346 

9,90371 

9,90397 

9,90423 
9,90449 


10,09654 
10,09629 
10,09603 
10,09577 
10,09551 


9,89244 
9^89233 
9,89223 
9,89213 

9,89203 


19 
18 

17 
16 

15 


46 

47 
48 

49 
50 


9,79668 
9,79684 
9,79699 
9.79715 
9,79731 


9,9047s 
9,90501 

9,90527 

9,90553 
9,90578 


10,09525 
10,09499 
10,09473 
10,09447 
10,09422 


9,89193 
9,89183 

9,89173 
9,89162 

9,89152 


14 

13 
12 

II 

10 

9 

8 

7 
6 

5 


I 

2 
3 


51 

52 
53 
54 

55 


9,79746 
9,79762 

9,79778 

9,79793 
9,79809 


9,90604 
9,90630 

9,90656 

9,90682 

9,90708 


10,09396 
10,09370 
10,09344 
10,09318 
10,09292 


9,89142 
9,89132 
9,89122 
9,89112 
9,89101 


4 

5 
6 

7 
8 

9 


56 

57 
58 

59 
60 


9,79825 
9,79840 
9,79856 

9,79872 
9,79887 


9,90734 

9,90759 
9,90785 

9,90811 
9,90837 


10,09266 
10,09241 
10,09215 
10,09189 
10,09163 


9,89091 
9,89081 
9,89071 
9,89060 
9,89050 
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2 
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i 

5! 
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Mm 
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3 
4 
S 
6 

l 

9 
lO 

lY 

12 
13 
14 
IS 
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Tug« 


CI>. 


c«^ 


Die 


CofiBB 


• 26 


9,79887 
9.79903 
9,79918 
9,79934 

9,79981 
9,79990 
9,80012 
9,80027 
9,80043 


16 

IS 
lö 
16 
JS 

.6 

>s 
16 
>s 
16 
>s 
16 

'5 
16 
IS 
16 

IS 

>s 
16 

'S 

16 

»S 

lö 
>5 
'S 
lö 
'S 
'5 
16 
15 


9190863 
9,90889 
9,90914 


36 

a6 
'5 
36 
36 
3ä 
z6 
aS 
26 
26 

2fi 

26 
35 

26 
26 

zä 
a6 
aS 
26 
26 

2Ö 

»5 
26 
26 
26 
aS 

26 
36 

aS 


10,09163 
10,09137 
10,09111 

io,c^o86 
io,09C36o 
10,09034 


10 

II 

10 

10 

11 

10 
10 


9 ' 
9 ' 
9 ' 
9 ' 
9 • 
9 ' 


9.90992 
9,91018 
9.91043 
9,91069 
9,91095 


10,09008 
10,08983 
10,08957 
10,08931 

10.08905 


% 11 

' l 
9 \> 

9 
9 

9 ; 
9 ' 
9 ' 


54 
53 
52 
51 
50 

ti 
45 


a 
3 

1 

7 
8 
9 

3 
3 

4 

i 

7 
S 
9 


1,6 

?:l 

10,4 
13.0 

;ö 

30,S 

33.4 

aS 

2.5 

5.° 
7.S 

IO/> 
13.5 

'5.0 
'7.S 
20,0 

23,5 


9,8005s 

9180089 
9,8010s 
9,80120 


9,91121 
9.91 147 

9,9u;2 
9,91198 
9,91224 


10,08879 

io'o8828 
10,08802 
10,08776 


I6 
1? 
l8 
19 
20 


9,80136 
9,8msi 
g,8oi66 
9,80182 
9,80197 


9,91250 
9,91276 
9.91301 
9.9132; 
9.91353 


10,08750 
10,08724 


9 » 
9. iS 

9 M 


44 
43 
42 
41 
40 

ii 
35 
34 
33 
32 
31 
30 


21 
22 
23 
24 
25 
26 

27 

28 

29 

30 


9" 1 

9 '• 

9 ^ 
9 -j 
9,80274 


9.91379 
9,91404 
9.91430 
9,91456 
9,91482 


10,08621 
10,08596 
10,08570 
io,(^S44 
10,08518 


9,88834 
9,88824 
9,88813 
9,88803 
9,88793 


9,80290 
9,8030s 
9,80320 
9.80336 
9,80351 


9,91507 
9.91533 
9.91559 
9.91585 
9,91010 


10,08493 
10,08467 
10,08441 
10,08415 
10,08390 


9. 
9 
9 
» 
9 
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I 
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10 


Smu« 
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CD. 


CoHng. 


Mff. 
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■5 


9,gl6lo 




10,08390 




9,88741 




11 


9, <i 


9,91636 


. 


10,08364 




9,88730 




.12 


9: !2 


, 


9,91662 


. 


10,08338 




9,88720 




•« 


9 -J7 




9,91688 




10,08312 




9,88709 




M 


9,80412 


16 
•5 


9,91713 




10,08287 


I" 




t6 


35 
36 


9,80428 


9.9>739 


26 


10,08261 


.0 


9,88688 


> 


1,6 


9 


9,91765 


10,08235 


9,88678 




l'« 


S7 


9 




9,91791 




10,0820g 










3» 


9 




9,91816 




10,08184 


" 


9,88657 


s 


8,0 


.W 


9 


iU 


9,91842 




10,08158 


lU 


9,88647 


7 
8 




41 


9 


IS 


9,91868 


25 


10,08133 


.= 


9,88636 


9,80519 


9,91893 


10,08107 


9,88626 


9 


14.4 


42 


9, "4 




9,91919 


, 


10,08081 


" 


9,88615 




4.) 


9 B 




9,91945 


26 


10,08055 


IU 


9,88605 




44 


9 'S 




9,9'97i 


10,08029 


11 


9,88594 




45 
45 


9 10 


"S 


9,91996 


26 


10,08004 


\" 


9,88584 


9 15 


9,92022 


10,07978 


9.88573 




*. 


9 




9,92048 


■L 


10,07952 


IU 


9,88563 




4« 


9 '5 


16 


9,92073 




10,07937 


" 


9,88552 


I 




49 


9, 11 


9,92099 


• ü 


10,07901 


iu 


9,88542 


3 

4 


JJ 


50 
51 


9,80656 


■5 


9,92125 


25 


10,07875 


,0 


9.88531 


9 


9,92150 


10,07850 


9,88521 


^ 


9^ 


52 


9 




9,92176 




10,07824 


'I 


9,88510 




53 


9 




9,92203 




10,07798 


" 




S 


I2,0 


54 


9 




9,92227 




10,07773 


IU 


9,88489 


9 


I3-S 


S5 
56 


9,80731 


IS 


9,92253 


26 
25 


10,07747 


,. 


9,88478 




9- ,6 


9,92279 


10,07721 


9,88468 




57 


9 12 


j,. 


9,92304 


10,07696 


J^ 


9,88457 




5» 


9 -.7 


■ 


9,92330 




10,07670 




9,88447 




5^ 


9,80792 


■| 


9,92356 


, 


10,07644 




9,88436 






9,80807 


^ 


9,92381 


^ 


10,07619 




9,88435 
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55 
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2 

3 
4 
5 
6 
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10 
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T«.g,« 
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Coni«. 


Diff. 


C-fim. 




9,80807 

9,80822 

9,80837 

9,80883 


"5 
'5 
15 
'S 

"5 
>S 

"S 
15 
'S 

15 

'5 
'5 
'S 
15 
15 
rs 
14 
15 
IS 
'S 
'S 
'S 
IS 
'S 

14 

'S 

'5 
'S 
'S 

14 


9,92381 
9,92407 
9,92433 

9,92458 
9,92484 
9,92510 


a6 

36 
IS 
26 

x6 

2S 

i6 
36 
*5 
16 
ZS 
26 
26 
25 
26 
26 

zS 
26 
2S 

26 
26 

»5 
26 

aS 
26 
26 

26 

as 

26 


10,07619 
10,07593 

10,07567 
10,07542 

io,c^Si6 
10,07490 




9 

9 
9 
9 
9 
9 


26 


9: 

9: 
9: 

9. 

9: 


9.92535 
9,92561 
9,92587 
9,92612 
9,92638 


10,07465 
10,07439 
10,07413 
10,07388 
10,07362 


9 .2 

9 ii 
9 

9 ;o 

9 - 9 


54 
53 
52 
51 
50 


3 

4 

1 
7 
8 
9 

3 
4 

5 
6 

S 


2.6 

10,4 
13.0 
15,6 


II 

12 
■3 

■4 

IS 


9 

9: 
9: 
9 

9: . 


9,92663 

9,92689 
9,92715 
9,92740 
9,92766 

9,92792 
9,92817 
9,92843 

9,92868 
9,92894 


10,07337 
10,07311 

10,(7285 
10,07260 
10,07234 


; ? 


1 
47 

46 

45 


20,8 

"3Ht 


l6 

l8 

19 
20 


9,81047 
9,81061 
9,81076 
9,81091 
9,81106 


10,07208 
10,07183 
10,07157 
10,07132 
10,07106 


9,88255 
9,88244 
9,88234 
9,88223 
9,88212 


44 
43 
42 
41 

40 


^5 . 

2,S 

S-o 


21 

23 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3° 


9,81121 
9,81136 

9,81151 
9,81166 

9,81180 


9,92920 
9,92945 
9,92971 

9,92996 
9,93022 

9.9304S 

9,93073 
9,93099 
9,93124 
9,93150 


10,07080 

10,0705 s 
10,07029 
io,cvoo4 

10,06978 


9,88201 

9,88191 
9,88180 

9,88169 
9,88158 


i 

35 


10,0 
12,5 
15.0 
'7.5 
20,0 


9.8119s 
9,81210 
9,81225 
9,81240 
9,81254 


10,06952 
10,06927 
10,06901 
10,06876 
10,06850 


9,88148 
9,88137 

9,88126 

9,88115 
9,88105 
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33 
32 
31 
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>d. 


p 
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der trigonometiifchen 
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p.p. 
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3° 
31 
32 
33 

34 
35 


Slw [Ditt 


T«,«. |CD. 


Coumg. |Diff. 


CoGmu 


9,81254 
9,81269 
9,81284 
9,81299 
9.S13I4 
9,81328 


IS 
'5 
'S 

'S 
"4 
"S 
»5 
'4 
'S 
'S 
'S 
'4 
'5 
'5 
14 
15 
15 
14 
'5 
'S 
14 
'S 

'4 

'5 
'5 
'4 
'5 
'4 
'S 
14 


9.93150 

9.93J75 
9,93201 
9,93227 
9.93252 
9.93278 


25 
t6 
a6 
aS 
36 
aS 

3Ö 

35 

zö 
a6 
»5 
36 
=S 
z6 
aS 
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36 
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as 

26 

«5 

36 

*5 

26 
*5 
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as 
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as 


10,06850 
10,06825 
10,06799 
10,06773 
10,06748 
10,06722 




9,88105 

9,'88o72 
9,88061 
9,88051 


3 

4 

l 
l 

9 

2 

3 
4 

! 

s 

9 


",S 

7,5 

ia,o 
'3.5 

14 
M 

4,1 

5,6 


3« 
39 


9,SJ343 
9,81358 
9.81372 
9,8138; 
9,81402 


9.93303 
9.93329 
9.93354 
9.93380 
9,93406 

9.93431 
9.93457 
9,93482 
9.93508 
9.93533 


10,06697 
10,06671 
10,06646 
10,06620 
10,06594 


9,88040 
9,88029 
9,88018 
9,88007 
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23 
22 
21 
20 


41 

42 
43 
44 
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46 
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SO 


9" 

9 
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9 

9 


10,06569 
10,06543 
10,06518 
10,06492 
10,06467 


9,87985 

9.8797s 
9,87964 
9.87953 
9,87942 


17 

J6 
■5 


9 

9 
9 
9 
9 
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81505 
81519 
81534 
81549 


9.93559 
9.93584 
9.93610 
9.93Ö36 
9.93661 


10,06441 
10,06416 
10,06390 
10,06364 
10,06339 


9.87931 
9.87920 

9,87887 


14 

13 

12 

10 


51 

52 
53 
54 
55 


9 
9 
9 
9 
9 
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9.93687 
9.93712 
9.93738 
9.93763 
9.937S9 


10,06262 
10,06237 
10,06211 


1» 
9,87855 
9,87844 
9,87833 


J 

4 
3 
2 
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5« 
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9,81680 
9,81694 


9.93814 
9,938^ 
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10,06135 
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9,81694 
9,81709 
9.81723 
9,81738 
9,81752 
9,81767 
9,81781 
9,8170 
9,8i8iO 
9,81825 
9,81839 


IS 
14 
'S 
14 
IS 

14 
•s 
14 

'5 
'4 
<5 
14 
14 
IS 
'4 
IS 
14 
"S 
'4 
"4 

'5 
14 
'4 
'S 
'4 
14 
15 
14 
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14 


9.939IÖ 
9,93942 
9.939Ö7 
9,93993 
9,94018 
9,94044 


z6 
2S 
36 
aS 
z6 
*S 
aS 

3S 

26 
aS 

26 

aS 
36 

=S 
26 
2S 

26 

26 

26 

26 
äS 

3ä 

aS 

2S 
3Ö 

»S 
36 


10,06084 
10,06058 
10,06033 
10,06007 
10,05982 
10,05956 


II 


9 

9 
9 
9 
9 
9 




9,94069 
9.9409s 
9,94120 
9,94146 
9,94171 


10,05931 
10,05905 
10,05880 
10,05854 
10,05829 


9 
9 
9 
9 
9 


S4 
53 
52 
Si 
50 


3 

i 
7 
8 
9 

3 
4 

1 
l 


»,6 

5:1 

'Ov4 
IS.6 


9,81882 
9,8189; 
9,81911 


9,94197 
9,94222 
9,94248 
9.94273 
9,94299 


10,05803 

10,05 7;8 
10,05752 
10,05727 
10,05701 


9 7 
9 fö 

9 15 
9 !4 
9 3 


47 
46 
45 


i8,a 
20,8 
*3rf 


9,81926 

9,81940 
9.8195s 
9,81969 
9,81983 


9,94324 
9.94350 
9,94375 
9,94401 
9,94426 

9,94452 
9,94477 
9,94503 

9,94528 
9,94554 


10,05676 
10,05650 
10,05625 
10,05599 
10,05574 


9 31 
9 ?o 

^ i 

9 )7 


44 
43 
42 

41 
40 


25 


9,81998 
9,82012 
9,82026 
9,82041 
9,82055 


10,05548 

10,05523 
10,05497 
10,05472 
10,05446 


9,87546 
9,87535 
9,87524 
9.87513 
9,87501 


35 


7,5 

Il>,0 

iS,o 

I7,S 
20,0 


9,82069 
9,82084 
9,82098 
9,82112 

9,82126 


9,94579 
9,94604 
9.94630 


10,05421 
10,05396 
10,05370 

io,0534S 
10,05319 


9,87490 

9,87457 
9,87446 
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Co«™ 


Diff. 
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Diff.| Sintu 
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26 
25 
24 
23 
22 

21 

20 

'i 
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31 

32 

33 
34 
35 
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37 
38 
39 
40 


Siini 


)iff. 


TuEciu |C.D. 


Coane. 


Dil 


Calinu« 


9,82120 

9,82141 

9,82155 
9,82169 
9,82184 
9,82198 


IS 
14 

■5 
H 
>4 
«4 
14 
15 

14 
14 
U 

»s 

14 
14 
14 
14 
14 

'4 
14 
IS 

14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 


9,94681 
9,94706 
9.94732 

9,94757 
9,94783 
9,94808 


as 
36 
3S 

26 
25 
36 

'S 

25 
36 

25 
26 

25 

26 

35 

25 
26 

35 

36 
n 

26 
25 
35 

26 

25 

26 

25 

26 
35 
35 
26 


10,05319 
■0,05294 

10,05268 

10,05243 
10,05217 

10,05192 




9,87446 
9.87434 
9,87423 
9,87412 
9,87401 
9,87390 

9,87378 
9,87367 
9,87356 
9,87345 
9,87334 


3 
4 

i 

9 

i 
s 

9 


I.S 

7.5 
9,0 

'0.S 
12,0 
"3.5 

14 

7,0 


9,82212 
9,82226 

9: 1 

9 ; 

9. J 


9,94834 
9.94859 
9,94884 
9,94910 
9,94935 


10,05166 

10,05141 

10,05116 

10,05090 
10,05065 


41 
42 
43 
44 

45 


9,82283 
9,82297 
9,82311 
9,82326 
9,82340 


9,94961 
9,94986 
9,95012 
9,95037 
9,95062 


10,05039 
10,05014 

10,04988 

10,04963 
10,04938 


9,87322 
9,87311 
9,87300 
9,87288 
9,87277 


46 

ti 
49 
50 

5? 
52 
53 
54 
55 


9,82410 


9,95088 
9,9S"3 
9,95139 
9,95164 

9,95190 


1 [2 

' 57 

1 11 

■ ,6 

1 10 


9,87266 
9,87255 
9,87243 
9,87232 
9,87221 


14 
13 
12 
11 
10 


9" H 
9: 19 

9 13 
9 '7 
9 II 


9.95215 
9,95240 
9,95266 
9,95291 
9,95317 


10,04785 

10,04760 

10,04734 

10,04709 

10,04683 


9,87209 
9,87198 
9,87187 
9,87175 
9,87164 






56 


9,82495 
9,82509 
9,82523 
9,82537 
9.82551 


9,95342 
9,95368 
9,95393 
9,95418 
9.95444 


1 -;8 

1 12 

1 >7 

] !2 
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9,87153 
9,87141 
9,87130 
9,87119 
9,87107 
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T«g.n, 
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Diff. 
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26 


9,82551 
9,82565 

9,82S;9 
9.82593 
9,82607 
9,82621 


14 
"4 

14 

14 
14 

14 
14 
14 
14 
14 
14 
'4 
>4 
14 
H 
"3 
"4 
»4 
14 
14 
14 
'4 
»3 

«4 
"4 
14 
14 
13 


9,95444 
9,!(S469 
9,9549! 
9,95520 
9,95545 
9,95571 


"5 
26 

H 
15 
s6 
'5 
36 
aS 
aS 

36 

aS 

aS 
a6 
aS 
a6 
aS 
as 
a6 
as 
a6 
aj 

as 
26 
as 
as 
aö 
as 
aä 
as 
as 


10,04556 
10,04531 
10,04505 
10,04480 
■0,04455 
10,04429 




9 >7 
9 )6 
9 iS 

9,"/"/3 
9,87062 
9,87050 


6 

7 
8 
9 

10 


i • 

c 


9,95596 
955647 


10,04404 
10,04378 
10,04353 
10,04328 
10,04302 


1 li 
9 6 
9 '5 
9 13 


54 
53 
52 
Si 
SO 


3 
3 
4 

1 
7 
8 
9 

3 

4 

1 

7 
8 


2,6 

1:1 

•5,6 


II 

12 
13 
■4 
15 


9,82705 
9,82719 
9,82733 

ft8276l 


9,95723 
9,95748 
9,95774 
9,95799 
9,95825 


10,04277 
10,04252 
10,04226 
10,04201 
10,04175 


9 I2 
9 'O 
9 19 

9, ,J6 


11 

% 
45 
44 
43 
42 
41 
40 


23rf 


l6 
■7 
18 
19 
20 


9 
9 
9 

9,82830 


9,95850 
9.9587s 
9,95901 
9,95926 
9,95952 


10,04150 
10,04125 
10,04099 

io,a(074 
10,04048 


9 
9 
9 
9 ' 

9; .J 


25 


21 
22 

23 
24 

25 


9 
9 
9, 
9 

9, 


9.95977 
9.96002 
9,96028 
9,96053 
9,96078 


10,04023 
10,03998 
10,03972 
10,03947 
10,03922 


9,86867 
9,86855 
9,86844 
9,86832 
9,86821 


35 


10,0 
I7,S 


26 

29 

30 


9,82913 
9,82927 
9,82941 

& 


9,96104 
9,96129 
9,96155 
9,96180 
9,9620s 


10,03896 
10,03871 
10,03845 
10,03820 
10,0379s 


^; 1 
9 5 
9 3 


34 
33 
32 
31 
30 




Cefim» 


^ 


Cour«. UD. 


T".™ Ml s™ 
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4St Orad. 






30 

3' 

32 

33 
34 
3S 


Sbu 


mff. 


T««™ 


CJ). 


Cotat. 


Dlft 


Co&nu 




9,82968 
9,82982 

9>82996 
9,83010 
9-83023 
9.83037 


>4 
14 

"4 

13 
"4 
■4 

14 
13 
14 
14 
14 
13 
14 
14 
•3 
14 
14 
'3 
14 
'3 
14 
14 
13 
«4 
13 

•4 
13 
14 
13 


9.96205 
9,96231 

9,96307 
9.96332 


25 

25 

26 
»5 

25 

a6 
as 
»5 
26 
'S 
26 
aS 
aS 
36 
aS 
as 
26 

as 

25 
3Ö 

25 
25 
26 
25 

25 

z6 

25 
25 
26 


10,0379s 
10,03769 
10,03744 
10,03719 
10,03693 
10,03668 




9.86763 
9,86752 
9.86740 
9,86728 
9.86717 
9,86705 


30 

i 
25 


2 

3 
4 
5 


1 

nie 
13 

ii 

3.9 

i's 

7.8 
9.1 
"0.4 
"1.7 


36 
39 

1D 


9,83051 
9,8306s 
9,83078 
9,83092 
9,83106 


9.96357 
9.96383 
9,96408 
9.96433 
9.96459 


10,03643 
10,03617 
10,03592 
10,03567 
10,03541 


986682 
9,86670 
9,86659 
9.86647 


24 
23 
22 
21 
20 


i 

9 


41 
42 
43 
44 
45 


9 ' 

9 1 

9 

9 

9 - - t 


9.96484 
9.96510 
9.96535 
9,96560 
9.96586 


10,03516 
10,03490 
10,03465 
10,03440 
10,03414 


9,86635 
9,86624 
9,86612 
9,86600 
9,86589 


t 
■5 




46 
47 
48 
49 
50 


9.83188 
9,83202 
9,8321s 

9,83229 
9,83242 


9,96611 

9:96687 
9,96712 


10,03389 
10,03364 
10,03338 
10,03313 
10,03288 


9.865^5 
9.86554 
9,86542 
9,86530 
9,86518 
9,86507 

&l 
9,86472 


■4 
13 
12 
II 
10 


3 
4 

1 

7 
S 


51 
52 
53 
54 
55 


9- :6 
9 
9 '3 
9 7 
9.83310 


9.96738 
9.96839 


10,03262 
10,03237 
10,03312 
10,03186 

10,03161 


l 

5 




5« 

59 
60 


9.83324 
9.8333S 

9.83351 
9.8336s 
9.83378 


9.96S64 
9,96890 


10,03136 
10,03110 
10,03085 
10,03060 
10,03034 


9,86460 
9,86448 
9,86436 
9.86425 
9,86413 


4 
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2 
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1 


43 Srad. 


60 

55 


p. p. 



2 

3 
4 

5 


Sbu 


Diff. 


Tuweni |C.D.| Coung. |DUr. 


Cotinu. 


26 


9,83378 

9, 
9. 

9i 
9 


14 
13 
H 
"3 
14 
»3 
14 
'3 
'4 
13 
14 

13 
14 

13 
14 
13 
14 
13 
13 
'4 
'3 
'3 
"4 
13 

»3 
'3 
14 
13 
13 


9,96966 

9,96991 
9,97016 
9,97042 
9,97067 
9,97092 


aS 
36 
*S 
aS 

26 

3S 
16 


10,03034 
10,0300g 
10,02984 
10,02958 
10,02933 
10,02908 




9" 

9 

9 1 

9 
9 

9. -.1 


6 

9 
lO 


9 
9 
9 
9 

9: 


9,97118 
9,97143 
9,97168 
9,97193 
9,97219 


10,02882 
10,02857 
10,02832 
10,02807 
10,02781 


9,86342 
9,86330 
9,86318 
9,86306 
9,86295 


S4 
53 
52 
51 
50 


X 

3 
4 

1 

7 
8 
9 

I 

3 

3 

4 

1 
l 

9 


2,6 
5,2 
7.8 
10^ 
13.0 
15.6 

IS,2 

ao,8 

33.4 

25 

7,5 
10,0 
12,5 
15.0 
I7,S 
ao,o 
2a,c 


tl 
12 

'3 
■4 

15 


9,83527 
9,83540 

9,83554 
9,83567 
9,83581 


9,97244 
9,97269 
9,97295 
9,97320 

9,97345 


10,02756 
10,02731 
10,02705 
10,02680 
10,02655 
10,02629 
10,02604 
10,02579 
10,02553 
10,02528 


9,86283 
9,86271 
9,86259 
9,86247 
9,8623s 


4I 

45 


i6 

20 


9,83594 
9,83608 
9,83621 


9,97371 
9.97396 
9,97421 
9,97447 
9,97472 


9,86223 
9,8621 1 
9,86200 
9,86188 
9,86176 


44 
43 
42 
41 
40 


1^^ 

24 
2! 


9,83661 

9 

9 

9 

9 - . 


9,97497 
9.97523 
9,97548 
9.97573 
9,97598 


10,02503 
10,02477 
10,02452 
10,02427 
10,02402 


9,86164 
9,86152 
9,86140 
9,86128 
9,86116 


li 
'1 
34 
33 
32 
31 
30 

UiD 


26 
2^ 

29 

3° 


9,83728 
9,83741 

S8gM 

9,83781 


9,97624 
9.97649 
9.97674 
9.97700 
9,9772s 


10,02376 
10,02351 
10,02326 
10,02300 
10,02275 


9,86ro4 

9;86o68 
9,86056 
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43 end. 


30 
25 


14 


30 
31 
32 
33 
34 
35 


Sh 


DiS. 


Tuvo» 


OD 


Cotang. 


Dia. 


CoÜDDl 


9 

9 ; 

9 1 
9 1 
9 ) 
9 1 


14 
13 
13 
13 
14 
13 
"3 
13 
14 
"3 
13 
13 
14 
"3 
>3 
13 
13 
14 
•3 
13 
«3 
»3 
»3 
13 
14 
13 
13 
13 
«3 
>3 


9>97725 
9.97750 
9>9777^ 
9.97801 
9,97826 
9,97851 


36 
»5 
»S 
aS 

36 

aS 

3S 
36 
25 

»5 

36 

as 
35 
*5 
36 

35 

35 

36 

»5 
35 

»5 
36 
»5 

35 

36 
«5 
aS 
35 

26 


10,02275 
10,02250 
10,02224 
10,02199 
10,02174 
10,02149 


13 

>3 

13 
•3 


9,86056 
9,86044 
9.86032 
9,86020 
9,86008 
9,85996 


3 

4 

1 

l 
9 


i1 
tl 

!i 

11,2 

12,6 

3,9 

s 

9.1 
10.4 
II.7 


3« 

39 
40 


9 ä 
9 '4 
9 i7 
9 >i 
ft - 14 


9.97877 
9,97502 
9,979127 
9.97953 
9,9797^ 


10,02123 

10,02098 
10,02073 

10,02047 
10,02022 


9,85984 
9,85972 
9,85960 
9,85948 
9.85936 


24 
23 
22 
21 
20 


41 
42 
43 
44 
45 


9,83927 
9,83940 
9,|39S4 
9,83967 
9,83980 


9,98003 
9.98029 
9.^54 
9.98079 
9,98104 


10,01997 
10,01971 
10,01946 
10,0192 t 
10,01896 


9,85924 
9,85912 

9,85876 
9,85864 
9,85851 
9,85839 
9,85827 
9.85815 
9,85803 
9.85791 
9.85779 
9,85766 
9,85754 
9,85742 
9.85730 
9,85718 
9,85706 
9.85693 


II 
;^ 

£5 
14 
13 
12 

10 

9 
8 

l 

4 

3 
2 
I 


Slb. 


46 

49 
SO 


9 !0 


9,98130 
9.9815s 
9,98180 
9,98206 
9,98231 


10,01870 

10,01845 
10,01820 
10,01794 
10,01769 


1 

1 
9 


5" 

52 

53 
54 
55 


9 ' 

9: •■ 

9. ; 


9,98256 
9,98281 
9.98307 
9.98332 
9.98357 

9.98383 
9.98408 
9,^33 

^98484 


10,01744 
10,01719 
10,01693 
10,01668 
10,01643 
10,01617 
10,01592 
10,01567 
10,01542 
10,01516 




5« 
58 


9.84125 
9,84138 
9,84151 
9,84164 
9.84177 
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60 

59 
58 
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55 


P.P. 


Min 


Sinu« 


D[fr. 


Tb.,™ 


CJ>. 


Coane. 


DU. 


Cgfimi 


=6 


O 

2 
3 
4 

5 


9,84177 
9,84190 
9,84203 
9,84216 
9,84229 
9,84242 


13 
"3 
■3 
'3 
'3 
13 
14 
13 
'3 
«3 
13 
«3 
13 
13 
13 

13 
'3 
■3 
'3 
'3 
'3 
13 
«3 
>3 
13 
"3 

"3 
13 


9,98484 
9,98509 
9.98534 
9,98560 
9.9SS85 
9,98610 


»5 
»5 
aä 
'S 
'S 
»5 
26 
'5 

2S 
36 

as 

"5 
25 
26 
35 
»5 
25 
36 

25 

aS 
z6 

»5 
25 

aS 
«6 
»5 

25 
25 

2Ö 


10,01516 
10,01491 
10,01466 
10,01440 
10,01415 

10,01390 


'3 

13 

13 

>3 

13 

13 

13 
'3 

"3 


9 13 
9 ii 
9 «) 

9,8564s 
9,85632 


6 
9 

lO 


9,8425s 
9,84269 
9,84282 
9,84295 
9.84308 


9,98686 

9,98711 
9.98737 


10,0136s 

10,01339 
10,01314 

10,0128g 
10,01263 


9- -iO 
9 « 
9 16 
9 13 
9 .-.'I 


54 
53 
52 
51 
50 


3. 

4 

1 

7 
S 
9 

3 
4 

1 

7 
3 
9 


a,6 

13.0 

20,8 


II 

12 
13 
14 
IS 


9,84321 
9,84334 
9,84347 
9,84360 
9,84373 


9,98762 
9.98787 
9,98812 

9« 


10,01238 
10,01213 
10,01188 
10,01162 

10,01137 


9,85559 
9.8S547 
9.85534 
9.85522 
9.85510 


4I 

tl 

45 


I6 
20 


9.S4385 
9,84398 
9,84411 
9,84424 
9.S4437 


9,98888 
9.98913 

9!98989 
9,99015 
9,99040 
9,9906s 
9,99090 
9,99116 


10,01112 
10,01087 
10,01061 
10,01036 
10,01011 


9" >7 
9 !5 
9 '3 

9 'S 
9,05448 


44 
43 
42 
41 
40 


25 
a.5 
S.O 
7.5 
10,0 

15,0 
»7,5 
ao,o 


21 
22 
23 
24 

25 


9,84450 
9,84463 
9,84476 
9,84489 
9,84502 


10,00985 
10,00960 
10,00935 
10,00910 

10,00884 


9,85436 
9.85423 
9,85411 
9.85399 
9,85386 


1 

35 


26 
27 
28 

29 
30 


9,84515 
9,84528 
9,84540 
9.84553 
9,84566 


9,99141 
9,99166 
9,99191 
9,99217 
9,99242 


I 59 

i 1 


9,8S374 
9.85361 
9.85349 
9.85337 
9.85324 


34 
33 
32 
31 
30 

Um 
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U arad. 


30 
li 

35 


13 


MJA 

30 
31 
32 

33 
34 
35 


SÜBU 


Diff. 


T«g™ 


=.,. 


Cotug. 


Difr. 


CoriDiu 


9,84566 
9,84579 

9- )2 
9 J5 
9 .8 
9 io 


>3 

'3 
'3 
13 

"3 

;^ 

■3 

«3 
13 

"3 

13 
>3 
13 

13 
13 
»3 

13 
13 

"3 
■3 

13 

>3 
'3 


9,99267 
9.99293 
9,99318 


25 

26 
25 

»S 
as 

26 

aS 
*S 

35 

26 
25 
25 
=5 
26 

25 

25 
z6 
25 
25 

25 
z6 

z5 
25 
*5 

26 

25 
25 

25 
26 
"5 


10,00758 
10,00733 
10,00707 
10,00682 
10,00657 
10,00632 




9.85324 
9,85312 
9,85209 
9,85287 
9,85274 
9,85262 


2 

3 

4 

i 
1 

9 

1 
3 

3 

4 

1 

1 
9 


3,9 

13 

7,8 
9.' 
10,4 
11,7 

12 

i'S 

6,0 

1 


30 
37 
38 
39 
40 


9 1 
9 > 
9 > 
9 ! 
9 1 


9,99394 
999419 
9,99444 
9,99469 
999495 


10,00606 

10,00581 
10,00556 
10,00531 
10,00505 


9,85250 
9,85237 
9,85225 
9,85212 
9,85200 


24 
23 

22 
21 
20 


4" 
42 
43 
44 
45 


9,84707 
9,84720 
9,84733 

a84758 


9,99520 

999545 
9,99570 
9,»S96 


10,00480 
10,0045 s 
10,00430 
10,00404 
10,00379 


9,85187 
9,85175 
9,85102 

9,85150 
9,85137 


15 


46 

% 
49 
SO 

51 

52 
53 
54 
55 


9 

9 1 

9 

9, 1 

9 : 


9,^46 

9*99722 
999747 


10,00354 
10,00328 
10,00303 
10,00278 

10,00253 


9,85125 
9,85112 

9,85100 
9,85087 
9,85074 


14 
13 
12 
II 
10 


9, 15 
9 17 
9, » 
9 '3 
9 iS 


9 '3 
9 |S 
9 '4 


10,00227 
10,00202 
10,00177 
10,00152 
10,00126 


9,85062 
9,85049 

9,85037 
9,85024 
9,85012 


i 

5 




50 


9,84898 
9,84911 
984923 
9,84936 
984949 


9,99899 
9,99924 
9,99949 
9,99975 
10,00000 


10,00101 
10,00076 
10,00051 
10,00025 
10.00000 


984974 
984961 
9.84949 


4 
3 

2 
1 
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Bemerkung 

zu den trigonometrischen Tafeln IV. 

Die trigonometrifchen Tafeln haben einen doppelten 
Zeilen-Index, welcher die Minuten angiebt, und zwar ge- 
hört der Zeüen-Index links mit der Ueberfchrift Min. 
zu der links oben auf der Seite gegebenen Gradzahl, 
und in diefem Falle gelten für alle Spalten die Ueber- 
schriften; dagegen gehört der Zeilen-Index rechts mit 
der Unterfchrift Min. zu der rechts unten auf der 
Seite gegebenen Gradzahl, und in diefem Falle gelten 
für alle Spalten die Unterfchriften. 

Kommen in einer Rechnung trigonometrifche Func- 
tionen von Winkeln höherer oder negativer Quadranten 
vor, fo find fie auf folche des erften Quadranten zu redu- 
ciren, ehe man zum Logarithmus übergeht, da jene 
Functionswerthe nicht in den Tafeln enthalten und 
zum Theil negativ fmd, alfo keine reellen Logarithmen 
haben. 

Weiteres enthalten die Erläuterungen. 
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V. 

Abgekürzte 
Tafel der siebenziffrigen Mantissen 

zu den 

dekadischen Logarithmen, 

als Ersatz für die gröfseren fiebenftelligen Tafeln 

Seite 130—135. 
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I August, Logarithmen. 
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Tafeln zur Auffindung fiebenziffiiger j^^^ ^^^. 



A 


B 


1234 


IX 0413927 

12 O791812 

13 "39434 
X4 X40X280 

15 17609x3 

x6 2041200 

17 2304489 

18 25M725 

19 2787536 

20 30x0300 

22 3424227 

23 3017278 

24 3802x12 

25 3979400 
20 4x49733 

27 4313638 

28 4471580 

29 4623980 

30 47712X3 

33 5185139 

34 5314789 

35 5440680 

30 5563025 

37 5682017 

38 5797836 

39 5910646 

40 6020600 

44 6434527 

46 6627578 

47 6720979 

48 68x24x2 

49 6901961 

50 6989700 

55 7403627 

56 7481880 

57 7558749 

58 7634280 

59 7708520 

60 778x513 Sc-' 

66 8195439 

67 8260748 

68 8325089 

69 8388491 

70 8150980 

77 8864907 

78 8920946 

79 897627X 

80 9030Q00 

88 9444827 

89 9493900 

90 9542425 
99 9956352 


1000 
lOOI 
1002 
1003 
1004 


0000000 0434 0869 1303 1737 
4341 4775 5208 5642 6076 
8677 91 II 9544 9977*0411 

0013009 3442 3875 4308 4741 
7337 7770 8202 8635 9067 


1005 
1006 
1007 
1008 
1009 


0021661 2093 2525 2957 3389 
5980 641 1 6843 7275 7706 

0030295 0726 II 57 1588 2019 
4605 5036 5467 5898 6328 
8912 9342 9772 *0203 *o633 


lOIO 
lOII 
I0I2 
IOI3 
IOI4 

ioif 

1016 

1017 

1018 

1019 

1020 
102 1 
1022 
1023 
1024 

1025 
1026 
1027 
1028 
1029 

1030 
103 1 
1032 

1033 
1034 


0043214 3644 4074 4504 4933 
7512 7941 8371 8800 9229 

0051805 2234 2663 3092 3521 
6094 6523 6952 7380 7809 

0060380 0808 1236 1664 2092 


4660 5088 5516 5944 6372 

8937 9365 9792 *02i9 *o647 
0073210 3637 4064 4490 4917 

7478 7904 8331 8757 9184 
0081742 2168 2594 3020 3446 


6002 6427 6853 7279 7704 
0090257 0683 1108 1533 1959 

4509 4934 5359 57^4 6208 

8756 91 81 9605 *0030 "0454 

0103000 3424 3848 4272 4696 


7239 7662 8086 8510 8933 

Ol 1 1474 1897 2320 2743 3166 

5704 6127 6550 6973 7396 

9931 "0354 *0776 *ii98 *i62i 

0124154 4576 4998 5420 5842 


8372 8794 9215 9637 *0059 
0132587 3008 3429 3850 4271 

6797 7218 7639 8059 8480 
0141003 1424 1844 2264 2685 

5205 5625 6045 6465 6885 


A 


B 


1234 



jQQQ jQ, . Mantiffen und flinfziffriger Numeri. 
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B 




007 
008 
009 



010 

OII 

012 
013 
014 



ois 
016 
017 
018 
019 



020 
021 
022 
023 
024 



025 
026 
027 
028 
029 



030 
031 
032 

033 
034 

B 



5 



8 



0002171 

6510 

0010844 

5174 
9499 



2605 

6943 
1277 

5607 
9932 



3039 

7377 
1710 

6039 

'0364 



3473 
7810 

2143 

6472 

♦0796 



3907 
8244 

2576 

6905 

*1228 



0023821 
8138 

003245 I 
6759 

0041063 



4253 
8569 

2882 

7190 

1493 



4685 
9001 

3313 
7620 

1924 



5II6 
9432 

3744 
8051 

2354 



5548 
9863 

4174 
8481 

2784 



5363 
9659 

0053950 

8238 

0062521 



5793 
*oo88 

4379 
8666 

2949 



6223 

'0517 

4808 

9094 

3377 



6652 
*0947 

5237 
9523 
3805 



7082 

♦1376 

5666 

9951 
4233 



6799 
0071074 

5344 
9610 

0083872 



7227 
1501 

5771 
*oo37 

4298 



765s 
1928 

6198 

'0463 

4724 



8082 

2355 
6624 

'0889 

S150 



8510 
2782 
7051 
'1316 

5576 



8130 
0092384 

6633 
0100878 

5120 



8556 
2809 
7058 

1303 

5544 



8981 

3234 

7483 
1727 

5967 



9407 

3659 
7907 

2151 

6391 



9832 
4084 

8332 

2575 
6815 



9357 
Ol 13590 

7818 

0122043 

6264 



9780 

4013 
8241 

2465 
6685 



*02Q4 

4436 
8664 

2887 

7107 



'0627 

4859 
9086 

3310 

7529 



•1050 
5282 

9509 
3732 

7951 



0130480 
4692 
8901 

0143105 

7305 

5 



0901 

5113 
9321 

3525 
7725 



1323 
5534 
9742 

3945 
8144 



1744 
5955 

*Ol62 

4365 

8564 

8 



2165 

6376 

'0583 

4785 
8984 



P. P. 



X 
2 

3 

4 

I 
l 



434 


433 


m 


m 


130.2 


129,9 


173.6 


173.2 


217,0 


2I6J? 


260,A 
303.8 


259.8 


303.x 


347.2 


346,4 


390.6 


389.7 



X 
2 

3 

4 

I 
l 



X 

2 

3 
4 

I 
I 

9 



X 

a 
3 

4 

I 
l 



I 
2 

3 

4 

i 



p.p. 

7 



432 

4,3.2 

86,A 
129,0 
172.8 
216,0 
259.2 
302,^ 



1^:1 



43» 


430 


m 


stS 


129,3 


129.0 


172.4 


172,0 


21^.^ 
258.0 


215,0 


258.0 


301,7 
344.8 
387.9 


301,0 


344.0 
387.0 



428 


427 


42.8 
85.6 


42,7 

8<,4 


X28.4 


128,1 


171.2 


170.8 


2x4.0 
256,8 


213.5 
250,2 


299.6 


298,9 


342.4 
385.2 


341.6 
384.3 



t 



A^S 


424 


42.5 


Ki 


85,0 


127,5 


127,2 


170,0 


169,6 


212,5 


2Z2,0 


255.0 
297.5 


'J^l, 


340,0 
382.5 


m 



422 


421 


42,2 
84.4 


42.1 


84.2 
126,3 


126,6 


168.8 


168.4 


2X1,0 


2IO,S 
252.6 


253.2 


295.4 
337.6 


^l 


379.8 


378.9 



429 

42.9 

8<,8 
128,7 
171.6 
«14,5 
257,4 
300,3 

426 

f2,6 

127,8 

X704 
213,0 

255,6 
298.2 
340.8 
383.4 

423 

m 
126,9 
X69 2 
211.5 

253.8 
296.1 

338,4 
3807 

420 

42,0 
84,0 
126,0 
168,0 
210,0 
2520 
294.0 
330,0 
378,0 
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Tafeln zur Auffindung üebenziffriger j^^- 1060 



11 0413027 

12 07918x2 

13 ^'39434 

14 X461280 

15 X760913 

16 2041200 

17 2304489 

18 2552725 

19 2787536 

20 3010300 

22 3424227 

23 30x7278 

24 3802x12 

25 3979400 

26 4149733 

27 43*3638 

28 4471580 

29 4023980 

30 477^213 

33 S»5i39 

34 5314789 

35 5440680 

36 5503025 

37 56820x7 

38 5797836 

39 5910646 

40 6020600 

44 6434527 

45 6532x2, 

46 6627571 

47 6720979 

48 68x24x3 

49 690196X 

50 6989700 

55 7403627 

56 7481880 

57 7558749 

58 7634280 



59 



7708J 



•520 



67 826074» 

68 83250Ö9 



60 7781513 

66 8195439 

325009 

69 8388491 

70 84<098o 

77 8864907 

78 8920946 

79 897627X 

80 9030900 

88 9444827 

89 9493900 

90 9542425 
99 995635« 

A 



B 



03s 
036 

037 
038 

039 

040 
041 
042 

043 
044 



045 
046 
047 
048 
049 



050 
051 
052 

053 
054 



OSS 
056 

057 

058 

059 



060 
061 
062 
063 
064 

065 
066 
067 
068 
069 

B 



0149403 
0153598 

7788 
0161974 

6155 



9823 *0243 *o662 *io82 

4017 4436 4855 5274 

8206 8625 9044 9462 

2392 2810 3229 3647 

6573 6991 7409 7827 



0170333 

4507 

8677 

0182843 

7005 



0751 1168 1586 2003 

4924 5342 5759 6176 

9094 95 II 9927 *0344 

3259 3676 4092 4508 

7421 7837 8253 8669 



0191163 

5317 
9467 

0203613 

77SS 



1578 1994 2410 2825 
5732 6147 6562 6977 
9882 *0296 *07ii *ii26 
4027 4442 4856 5270 
8169 8583 8997 941 1 



02 II 893 
6027 

0220157 
4284 
8406 



2307 
6440 
0570 
4696 
8818 



2720 

'6854 
0983 

5109 

9230 



3134 
7267 

1396 
5521 

9642 



3547 
7680 

1808 

5933 
*ö054 



0232525 

6639 

0240750 

4857 
8960 



2936 
7050 
1161 
5267 

9370 



3348 
7462 

1572 

5678 
9780 



3759 

7873 
1982 

6088 

'0190 



4171 
8284 

2393 
6498 

*o6oo 



0253059 

7154 
0261245 

5333 
9416 



3468 

7563 
1654 

5741 
9824 



3878 
7972 
2063 

6150 
*0233 



4288 
8382 

2472 

6558 

*o64i 



4697 

8791 
2881 

6967 

*I049 



0273496 

7572 
0281644 

5713 
9777 



3904 4312 4719 5127 
7979 8387 8794 9201 
2051 2458 2865 3272 
61 19 6526 6932 7339 
'0183 *0590 *0996 *I402 



jQ,- loÖQ Mantiffen und fünfziflfriger Numeri. 
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B 



1035 
1036 

1037 

1038 

1039 



IQ40 
1041 
1042 

1043 
1044 



I04S 
1046 
1047 
1048 
1049 



^1050 
k)5i 
1052 

IOS3 
1054 



loss 
1056 
1057 
1058 
IOS9 



1060 
1061 
1062 
1063 
1064 



1065 
1066 
1067 
1068 
1069 

B 



5 



8 



Ol 51 501 

5693 
9881 

0164065 

8245 



1920 
61 12 

'0300 

4483 
8663 



234D 

6531 
•0718 
4901 
9080 



2759 

6950 

*ii37 

5319 
9498 



3178 

73^ 

*I5S5 

5737 
9916 



017242 I 

'6593 
Ol 80761 

4925 
9084 



2838 
7010 
1177 

534^ 
9500 



3256 
7427 

IS94 

S7S7 
9916 



3673 

7844 
2010 

6173 
•0332 



4090 
8260 
2427 
6589 
*0747 



0193240 

7392 
0201540 

5684 

9824 



3656 
7807 

19SS 
6099 

'0238 



4071 
8222 
2369 

6513 
•0652 



4486 
8637 
2784 
6927 
*io66 



4902 
9052 

3198 

7341 

*I479 



021 3961 

8093 
0222221 

634s 
0230466 



4374 
8506 

2634 

6758 

0878 



4787 
8919 

3046 

7170 

1289 



5201 

9332 

3459 
7582 

1701 



5614 

9745 

3871 

7994 
2113 



4582 
8695 

0242804 
6909 

025 10 10 



4994 
9106 

3214 

7319 
1419 



5405 

9517 
3625 

7729 
1829 



5817 
9928 
4036 

8139 
2239 



6228 

*0339 

4446 

8549 
2649 



5107 

9200 

0263289 

7375 
0271457 



5516 
9609 
3698 

7783 
1865 



5926 
*ooi8 
4107 
8192 
2273 



6335 
•0427 

4515 
8600 

2680 



6744 
•0836 
4924 
9008 
3088 



5535 
9609 

0283679 

7745 
0291808 

5 



5942 
*ooi6 
4086 
8152 
2214 



6350 
'0423 

4492 
8558 
2620 



6757 
'0830 

4899 

8964 

3026 

8 



7165 

*I237 

5306 

9371 
3432 



Z 
2 

3 

4 

I 
2 

9 



I 
2 

3 

4 



l 



I 
2 

3 
4 

I 
l 



I 
2 

3 
4 

5 
6 



I 
2 

3 

4 



l 
9 



P. P. 



420 


419 


42.0 
840 


&? 


126,0 


125.7 


168.0 


X67.6 


210,0 


209.5 


252,0 


251.4 


29^,0 
330,0 


293.3 

335.2 


37».o 


377,^ 



417 


416 


Ä^'7 


41.6 
83.2 


«3.4 


125,1 
t66,8 


124.8 
166,4 


208.5 


208,0 


250,2 


249,6 


291,9 
333fi 


291,2 


332.8 


375 3 


374.4 



414 


413 


82!^ 


m 


124,2 


123,9 


165,6 


165.2 


207,0 


206,5 


Xi 


247.8 
289,1 


331-2 


330,4 


372,6 


371.7 



411 


410 


41.1 


41.0 
82,0 


82,2 


123,3 


123,0 


164.4 


164.0 


205,5 
246,6 


205,0 
246,0 
287,0 
328,0 


'M 


369.9 


369.0 



408 

40.8 
81,6 

122.4 
163,2 
204,0 

285,6 

326,4 
367,2 



407 

40,7 
81,4 

122,1 
162,8 

2O3.S 
244.2 

84.9 
325.6 

366,3 



418 

41,8 
83,6 

125,4 
167,2 
209,0 
250.8 
292,6 

334-4 
376.2 

415 

41.5 
83.0 

124.5 
166,0 

207,5 
249.0 

290,5 
332,0 

373.5 

412 

41,2 

824 

123.6 

164,8 

206,0 

329.0 
370,8 



409 

122,7 
163,6 
204.5 

286,3 

406 

40,6 
81,2 
121,8 
162,4 
203.0 
243.6 
284,2 

324.« 
365,4 



P. P. 
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Tafeln zur AoiSndung fiebenzififriger jq-^ jjq. 



A 


B 


1234 


IX 04x3027 
xa 079x81« 

»3 «'39434 
X4 X4OX280 

15 17609x3 
x6 204x200 

»7 2304489 

X8 25«272S 

19 2787530 

20 30x0300 

22 3^24227 

23 3017278 

24 38021x2 

25 3979400 

26 4x49733 

27 43x3638 

28 447x580 

29 4023980 

30 477x2x3 

33 5x85x39 

34 53x4789 
3< 5440680 

36 5363025 

37 5682017 
3» 5797836 

39 59x0646 

40 6020600 
44 6434527 

^» 

47 6720979 

48 68x24x2 

49 69OX96X 

50 6989700 
55 7403027 
50 748x880 

57 7558749 

58 7634280 

59 7708520 

66 P^^^^^ 

67 8260748 

68 8325089 

69 838849X 

70 8a<098o 

77 8864907 

78 8920946 

79 897627X 

80 9030900 

88 9444827 

89 9493900 

90 9542425 
99 9956352 


1070 

IC^2 
1073 

1074 


0293838 4244 4649 5055 5461 
7895 8300 8706 91 II 9516 

0301948 2353 2758 3163 3568 

5997 6402 6807 721 1 7616 
0310043 0447 0851 1256 1660 


1075 
1076 
1077 
1078 
1079 

1080 
108 1 
1082 
1083 
10S4 


4085 4489 4893 S?96 5700 
8123 8526 8930 9333 9737 

0322157 2560 2963 3367 3770 
6188 6590 6993 7396 7799 

0330214 0617 1019 1422 1824 


4238 4640 5042 5444 5846 
8257 8659 9060 9462 9864 

0342273 2674 3075 3477 3878 
6285 6686 7087 7487 7888 

0350293 0693 1094 1495 1895 


1085 
1086 
1087 
1088 
1089 

1090 
1091 
1092 

1093 
1094 


4297 4698 5098 5498 5898 
8298 8698 9098 9498 9898 

0362295 2695 3094 3494 3893 
6289 6688 7087 7486 7885 

0370279 0678 1076 1475 1874 


4265 4663 5062 5460 5858 
8248 8646 9044 9442 9839 

0382226 2624 3022 3419 3817 
6202 6599 6996 7393 7791 

0390173 0570 0967 1364 1761 


1095 
1096 
1097 
1098 
1099 


4141 4538 4934 5331 5727 
8106 8502 8898 9294 9690 
0402066 2462 2858 3254 3650 
6023 6419 6814 7210 7605 
9977 *0372 ^0767 *ii62 *I5S7 


IIOO 
IIOI 
II02 
IIO3 
IIO4 


0413927 4322 4716 51 II 5506 
7873 8268 8662 9056 9451 

0421816 2210 2604 2998 3392 
5755 6149 6543 6936 7330 
9691 *oo84 *0477 *o87i ^1264 


A 


B 


1234 



lO/O — 1 104 

aaae 



MaotiiTen und fUnfziffiiger IVlimen. 



B 



5 



8 



P. P. 



1070 
1071 
1072 
1073 
1074 



107s 
1076 
1077 
1078 
1079 



1080 
1081 
1082 
1083 
1084 



1085 
1086 
1087 
1088 
1089 

1090 
1091 
1092 
1093 
1094 



1095 
1096 
1097 
1098 
1099 

IIOO 
IIOI 
II02 
IIO3 
IIQ4 

B 



0295867 
9922 

0303973 
8020 

0312064 



6272 
«0327 

4378 
8425 

2468 



6678 
«0732 

4783 
8830 

2872 



7084 
*ii38 



7489 

*1S43 
S188 5592 
9234 9638 
3277 3681 



6104 
0320140 

4173 
8201 

0332226 



6508 
0544 

4576 
8604 

2629 



6912 
0947 

4979 
9007 

3031 



7315 
1350 
5382 
9409 

3433 



7719 

1754 

5785 
9812 

3835 



6248 

0340265 

4279 

8289 

0352296 



6650 
0667 
4680 
8690 
2696 



7052 
1068 
5081 
9091 
3096 



7453 
1470 

5482 
9491 

3497 



785s 
1871 

5884 
9892 

3897 



6298 
0360297 

4293 
8284 

0372272 



6698 
0697 
4692 
8683 
2671 



7098 
1097 
5091 
9082 
3070 



7498 
1496 

5491 
9481 

3468 



7898 
1896 
5890 
9880 
3867 



6257 

0380237 

4214 

8188 

0392 I 58 



6655 

0635 
4612 

8585 
2554 



7053 
1033 
5009 
8982 
2951 



7451 
143 1 
5407 

9379 
3348 



7849 
1829 

5804 

9776 

3745 



6124 

0400086 

4045 

8001 

041 1952 



6520 
0482 
4441 

8396 
2347 



6917 
0878 

4837 
8791 

2742 



7313 
1274 

5232 

9187 

3137 



7709 
1670 
5628 
9582 
3532 



5900 

9845 
0423786 

7723 
0431657 

5 



6295 
•0239 
4180 
8117 
2050 



6690 
*o633 

4574 
8510 

2444 



7084 

*I028 

4968 
8904 

2837 
8 



7479 
»1422 

5361 
9297 

3230 



X 

2 

3 

4 

I 
i 

9 



z 

2 

3 
4 



406 


405 


40,6 

8x,2 


40,5 

8x,o 


Z2I,8 


X2I.S 


162,4 


162.0 


203,0 


202,5 


243.6 
284.2 


243.0 

283.5 


324.8 


324.0 


365.4 


3645 



l 



403 


402 


40,3 
80,6 


40,2 

8o,A 

X2O,0 


120,9 


x6x,2 


x6o,8 


201,5 

2AI,8 
282,1 


201,0 


241,2 
281,5 


322.4 


362.7 


361,8 



I 

2 

3 
4 

l 
l 



400 


399 


40.0 

80,0 


39.9 
79.8 


120.0 


X19.7 


x6o.o 


159.6 


200,0 


199.5 


240,0 
280.0 


239.4 


279.3 


320,0 


319.2 


360,0 


359.1 



z 

8 

3 

4 

I 
l 



397 

39.7 
79.4 

zio.x 

Z58.8 

I98.S 
238,2 

277.9 
317.6 

357.3 



396 

.39»6 

zx8,8 

158,4 
Z98,o 

237.6 
277.2 
316,8 

356,4 



404 

40,4 
80,8 

Z2I,2 
161 .6 
202,0 
2424 
282,8 
323.2 
363.6 

401 

40,x 
80,2 

Z20,3 

z6o,4 
200,5 
240,0 
280,7 
320.8 
3609 

398 

39.8 

79.6 

119.4 

159.2 

l^i 

278.6 

318,4 
358,2 

395 

39.5 
700 

1x8,5 
158.0 

197.5 
237.0 
276.5 
316,0 

355,5 



z 
s 

3 

4 

I 
l 



394 

Zl8,2 

XS7.6 
X97X) 

275.8 
3*5.2 
3546 



393 

m 

"7.9 
»57.2 

»96,5 
2353 
275.1 
314.4 
353.7 



P. P. 



36 



Bemerkung 

zu den abgekürzten siebenstelligen Tafeln V. 

Die Anwendung diefer Tafeln befteht darin, dafs 
man jeden Numerus, der fich nicht in den Tafeln A 
oder B findet, in ein Product aus zwei Factoren ver- 
wandelt, deren einer fich in A, deren anderer fich in B 
als Numerus findet; der aus A ift zweiziffrig und abge- 
fehen vom Stellenwerth möglichft grofs zu wählen. 
Die Logarithmen diefer beiden Factoren werden auf- 
gefucht und addirt 

Findet fich eine gegebene Mantiffe nicht in Tafel 
A oder B, fo kann man zunächft die gröfste der in ihr 
enthaltenen Mantiffen aus A davon abziehen und erhält 
dann eine Mantiffe, deren Numerus aus B zu ermitteln 
ift; fchliefslich ergiebt fich durch Multiplication beider 
Numeri der gefuchte Numerus. Weitere Ausführungen 
und Beifpiele find in den Erläuterungen enthalten. 



1 



^mmm 



VT und VII. 

VI. Einige natürliche Logarithmen. 

Reihen zur Berechnung derselben. 

Seite 138. 

VIL Tafeln sur Berechnung dekadischer Iioga- 
rithmen aus natürlichen und umgekehrt. 

Seite 139. 
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Einige natürliche Logarithmen. 




N. 



I 

2 

3 

5 



L. 



II 

13 
17 

23 



29 
31 
37 
41 
43 



O.OOOOOOOOCXXX) 

0,693147180560 
1,098612288668 
1,609437912434 
1,94591014905s 



2,397895272798 
2,564949357462 

2,833213344056 

2,944438979166 

3,135494215929 



N. 



71 

73 

79 

83 
89 



L. 



47 
53 

Ol 

Ö7 



3,367295829986 

3,433987204485 
3,610917912644 

3,713572066704 

3,761200115694 



3,850147601710 
3,970291913552 

4,077537443906 
4,110873864173 
4,204692619391 



97 

Ol 

03 
07 

09 



13 
27 

31 
37 
39 



4,262679877041 
4,290459441 148 
4^369447852467 
4,418840607797 
4^^88636369732 



N. 



4,574710978503 
4,615120516841 
4,634728988230 
4,672828834462 
4,691347882229 



49 
51 
57 
63 
67 



4,727387818712 
4,844187086459 
4,875197323201 
4,919980925828 

4,934473933131 



5,003946305945 
5,017279836815 

5,056245805348 

5,093750200807 



173 

179 

181 
191 

193 



197 
199 
211 
223 
227 



L. 



5,153291594498 

5,187385805841 
5,198497031266 

5,252273428047 
5,262690188905 



229 

233 

239 
241 

251 



257 
263 

269 

271 



5,283203728738 
5,293304824724 
5,351858133476^ 
5,407171771460 

5,424950017481 1 



5,433722003554 
5,451038453566 
5,476463551932 
5,484796933491 

5,525452939132 






5,117993812417 277 



5,54907608489s 

5,572154032178 
5,594711379602 
5,602118820880 
5,624017506187 



Bemerknng. Darch Addition diefer Logarithmen kann man die na- 
türlichen Logarithmen vieler znfiunmengefetztei Zahlen erhalten. 



Zur Berechnung natürlicher Logarithmen dienen die 
Reihen: 



» — ia;«-f |a»— ^««H \- {x<X) 

■ X — |ar^ — •J^ar' — -Jas* (as<^I) 

2(a:+4»» + t»* + l»' ++) («<») 



1) In (I + «)== 

2) In (I— «) = 

* .n.- .(s^H-i(^y+j(:-=i)'++4.)(.>.) 



Tafel zur Berechnung dekadifcher Logarithmen. 



I3S 



VII. 

Tafel zur Berechnung dekadifcher Logarithmen 

aus natürlichen und umgekehrt. 

Um aus einem natürlichen Logarithmus den dekadifchen zu 
berechnen, muss man erfteren mit dem Modulus M des dekadifchen 
oder Briggfchen Syftems multipliciren. Dies wird erleichtert durch 
die erfte hier unten aufgeführte Multiplications-Tafel, welche die Viel- 
fachen jenes Modulus enthält 

Um aus dem dekadifchen Logarithmus den natürlichen für 
diefelbe Zahl zu berechnen, mufs man erfteren durch den Modulus 
des Briggfchen Syftems M dividiren, oder mit dem umgekehrten 

Werthe delTelben ^ multipliciren. Dazu dient die zweite Tafel, in 

welcher die Vielfachen der umgekehrten Werthe jenes Mo- 
dulus angegeben find. 



I 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 



M «m lg e «B ; 

^ Inio 

0,434294481903 

0,868588963807 



M 



1,302883445710 

1,737177927613 
2,171472409516 

2,605766891420 

3,040061373323 

3,474355855226 

3,908650337129 



I 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 



I 

Ige 



=a= — — In 10 



2,302585092994 
4,605170185988 
6,907755278982 
9,210340371976 
11,512925464970 

13,815510557964 
16,118095650958 

18,420680743952 

20,723265836946 



Beifpiele: 

In 1000 = 6,907755278982 lg TT = 0,497149872694 



6 
9 

7 

7 

5 

5 
2 

7 
8 



2,605766891420 
. 390865033713 
. . .3040061373 
. . ..304006137 

21714724 

2171472 

086859 

30401 

3474 

391 

35 

I 



lg 1000 = 3,000000000000 



4 . . . 0,921034037198 
9 . . . . 207232658369 

7 16118095651 

I 230258509 

4 92103404 

9 20723266 

8 1842068 

7 161181 

2 4605 

6 1382 

9 207 

4 9 

In TT = 1,144729885849 



11 



Bei diefer Art abzukürzen ift die Unficherheit -jr- oder 6 Einheiten der letcten Stelle. 



\o 



Bemerkung 

zu den Tafeln VI und VII. 

Für das practifche Rechnen bedient man fich meift 
der dekadifchen Logarithmen und berechnet aus den- 
felben die natürlichen, wobei man mit Vortheil die Tafel 
VII benutzt. 

Bei der Aufftellung einer Logarithmentafel dagegen 
werden zuerft die natürlichen Logarithmen und aus 
diefen die dekadifchen berechnet, und es können die 
Tafeln VI und VII dazu dienen, den Gang einer folchen 
Rechnung zu erläutern. 



vm. 



Die trigonometrischen Functionen 

fiebenftelHg 

von zehn zu zehn Minuten. 

Seite 142—150. 
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Die trigonometrifchen Functionen 



Winkel | Sinus Tangens | Cotangens Cofinns 




cf <y 


0,0000000 


0,0000000 


00 


1,0000000 


o'90° 


lO' 

20' 

30' 
40' 

so' 


0,0029089 
0,0058177 
0,0087265 
0,0116353 

0,0145439 


0,0029089 
0,0058178 
0,0087269 
0,01 I636I 
0,0145454 


343,77371 
171,88540 

114,58865 

85,939791 
68,750087 


0,9999958 

0,9999831 
0,9999619 

0,9999323 

0,9998942 


50' 
40' 

30' 
20' 

10' 


1° 0' 


0,0174524 


0,0174551 


57,289962 


0,9998477 


o'89° 


10' 
20' 
30' 
40' 
SO' 


0,0203608 
0,0232690 
0,0261769 
0,0290847 
0,0319922 


0,0203650 
0,0232753 
0,0261859 
0,0290970 
0,0320086 


49,103881 
42,964077 

38,188459 

34,367771 
31,241577 


0,9997927 
0,9997292 

0,9996573 
0,9995770 
0,9994881 


50' 

40' 

30' 
20' 
10' 


2° 0' 


0,0348995 


0,0349208 


28,636253 


0,9993908 


o'88° 


10' 
20' 
30' 
40' 
SO' 


0,0378065 
0,0407131 
0,0436194 
0,0465253 
0,0494308 


0,0378335 
0,0407469 

0,0436609 

0,0465757 
0,0494913 


26,431600 

24,541758 
22,903765 

21,470401 

20,205553 


0,9992851 
0,9991709 

0,9990482 

0,9989171 
0,9987775 


50' 
40' 

30' 
20' 
10' 


f 0' 


0,0523360 


0,0524078 


19,081137 


0,998629s 


o'Sf 


10' 
20' 

30' 

40' 
50' 


0,0552406 
0,0581/1/18 
0,0610485 
0,0639517 
0,0668544 


0,0553251 
0,0582434 

0,0611626 

0,0640829 

0,0670043 


18,074977 

17,169337 

16,349855 
15,604784 

14,924417 


0,9984731 
0,9983082 

0,9981348 

0,9979530 
0,9977627 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 


4° 0' 


0,0697565 


0,0699268 


14,300666 


0,9975641 


o'86° 


10' 
20' 
30' 
40' 
SO' 


0,0726580 
0,0755589 
0,0784591 
0,0813587 
0,0842576 


0,0728505 

0,0757755 
0,0787017 

0,0816293 

0,0845583 


13,726738 
13,196883 
12,706205 
12,250505 
11,826167 


0,9973569 

0,9971413 
0,9969173 

0,9966849 

0,9964440 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

0*85° 


5° 0' 


0,0871557 


0,0874887 


11,430052 


0,9961947 




Cofmus I Cotangens Tangens Sinus | >nokel || 



850—900 



(iebenilellig, von zehn zn zehn Minuten. 
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5« — lo^ 



Winkel | Sfanis t Tangens | Cotangens | Cofintu { 


o'Ss" 


5» 0' 

10' 
20' 
30' 
40' 
50' 

^0' 

loi 

20, 
30 
40' 
50' 


0,0871557 


0,0874887 


11,430052 


0,9961947 


0,0900532 
0,0929499 
0,0958458 
0,0987408 
0,1016351 


0,0904206 
0,0933540 
0,0962890 
0,0992257 
0,1021641 


11,059431 
10,711913 

10,385397 
10,07803 1 

9,7881732 


0,9959370 
0,9956708 

0,9953962 
0,9951132 
0,9948217 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

0'84'' 


0,1045285 


0,1051042 


9,5143645 


0,9945219 


0,1074210 
0,1103126 
0,1132032 
0,1 160929 
0,1189816 


0,1080462 
0,1109899 

0,1139356 
0,1168831 
0,1198328 


9,2553035 
9,0098261 

8,7768874 

8,5555468 

8,3449557 


0,9942136 
0,9938969 

0,9935719 
0,9932384 
0,9928965 


SO' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'83° 


10' 
20' 

3°: 
40 

50' 


0,1218693 


0,1227846 


8,1443464 


0,9925462 


0,1247560 
0,1276416 
0,1305262 
0,1334096 
0,1362919 


0,1257384 
0,1286943 
0,1316525 
0,1346129 

o,i37S7S7 


7,9530224 

7,7703506 

7,5957541 
7,4287064 

7,2687255 


0,9921874 
0,9918204 

0,9914449 
0,9910610 

0,9906687 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

0'82° 


8°o' 

10' 
20' 
30' 
40' 
SO' 


0,1391731 


0,1405408 


7,1153697 


0,9902681 


0,1420531 
0,1449319 
0,1478094 
0,1506857 
o,i53S6o7 


0,1435084 
0,1464784 
0,1494510 
0,1524262 
0,1554040 


6,968233s 
6,8269437 
6,6911562 

6,5605538 
6,4348428 


0,9898590 
0,9894416 
0,9890159 
0,9885817 
0,9881392 


50' 
40' 

30' 

20' 

10' 

o'8i° 


9° 0' 

10' 
20' 
30' 
40' 
SO' 


0,156434s 


0,1583844 


6,3137515 


0,9876883 


0,1593069 
0,1621779 
0,1650476 
0,1679159 
0,1707828 


0,1613677 
0,1643537 
0,1673426 

0,1703344 
0,1733292 


6,1970279 
6,0844381 

5,9757644 
5,8708042 

5,7693688 


0,9872291 
0,9867615 
0,9862856 
0,9858013 
0,9853087 


SO' 
40' 

30' 

20' 

10' 

0*80° 


10° 0' 


0,1736482 


0,1763270 


5,6712818 


0,9848078 


Cofinus 1 Caumgens 


Tangens 


Sinus 1 Winkel 1 



80« — 85* 
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Die trigonometrifchen Functionen 



Winkel 


Sinva | Tangens Cotangens Cofimu 


o'So" 


IO° O' 

lO' 
20' 

30' 
40' 


0,1736482 


0,1763270 


5,6712818 


0,9848078 


0,1765121 

0,1793746 
0,1822355 

0,1850949 
0,1879528 


0,1793278 
0,1823318 

0,1853390 

0,1883495 

0,1913632 


5,5763786 
5,4845052 

5,3955172 
5,3092793 

5,2256647 


0,9842985 
0,9837808 
0,9832549 
0,9827206 
0,9821781 


50' 
40' 

30' 

20' 

10' 

o'79° 


11° 0' 

10' 
20' 
30' 
40' 
50' 


0,1908090 


0,1943803 


5,1445540 


0,9816272 


0,1936636 
0,1965166 

0,1993679 
0,2022176 

0,2050655 


0,1974008 
0,200/1248 

0,2034523 
0,2064834 

0,2095181 


5,0658352 
4,9894027 

4,9151570 
4,8430045 

4,7728567 


0,9810680 
0,9805005 

0,9799247 
0,9793406 

0,9787483 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'78'' 


12° 0' 

10' 
20' 

30' 
40' 
50' 


0,2079117 


0,2125566 


4,7046301 


0,9781476 


0,2107561 
0,2135988 
0,2164396 
0,2192786 
0,2221158 


0,2155988 
0,2186448 
0,2216947 
0,2247485 
0,2278063 


4,6382457 
4,5736287 
4,5107085 
4,4494181 
4,3896940 


0,9775386 
0,9769215 
0,9762960 
0,9756623 
0,9750203 


50- 

40' 

30' 
20' 
10' 

o'77° 


13° 0' 

10' 
20' 
30' 
40' 
50' 

14° 0' 
10' 

20' 

30' 

40' 
50' 


0,2249511 


0,2308682 


4,3314759 


0,9743701 


0,2277844 
0,2306159 

0,2334454 
0,2362729 
0,2390984 


0,2339342 
0,2370044 
0,2400787 

0,243157s 
0,2462405 


4,2747066 
4,2193318 
4,1652998 
4,1125614 
4,0610700 


0,9737116 

0,9730448 
0,9723699 
0,9716867 

0,9709954 


50* 
40' 
30' 
20' 
i& 

0*76° 


0,2419219 


0,2493280 


4,0107809 


0,9702957 


0,2447433 
0,2475627 
0,2503800 

0,2531952 
0,2560082 


0,2524200 

0,2555165 
0,2586176 
0,2617234 
0,2648339 


3,9616518 
3,9136420 
3,8667131 
3,8208281 

3,7759519 


0,9695879 
0,9688718 
0,9681476 
0,9674152 
0,9666746 


50' 

40' 
30- 
20' 

10' 
o'7S« 


15° 0' 


0,2588190 


0,2679492 


3,7320508 


0,9659258 


Cofinus 


Cotangens 


Tangens 


Siaus 


Winkel 



7S° — 80' 



fiebenflellig, von zehn zu zehn Minuten. 
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15O_20^ 



Winkel | Sinus | Tangens | Cotangens | Cofinus 


o'75° 


15° o' 

20' 
30' 

40' 
50' 


0,2588190 


0,2679492 


3,7320508 


0,9659258 


0,2616277 
0,2644342 
0,2672384 
0,2700403 
0,2728400 


0,2710693 
0,2741944 
0,2773245 
0,2804597 
0,2835999 


3,6890927 

3,6470467 

3,605883s 

3,5655749 
3,5260938 


0,9651688 
0,9644037 
0,9636305 
0,9628490 
0,9620594 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

, 0' 74° 


16° 0' 


0,2756374 


0,2867454 


3,4874144 


0,9612617 


10' 
20' 
30' 
40' 
50' 


0,2784324 
0,2812251 
0,2840153 
0,2868032 
0,2895887 


0,2898961 
0,2930521 
0,2962135 
0,2993803 
0,3025527 


3,4495120 
3,4123626 

3,3759434 
3,3402326 

3,3052091 


0,9604558 

0,9596418 

0,9588197 

0,9579895 
0,9571512 


SO' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'73° 


i& 
20' 
30' 

40' 
50' 


0,2923717 


0,3057307 


3,2708526 


0,9563048 


0,2951522 
0,2979303 
0,3007058 
0,3034788 
0,3062492 


0,3089143 
0,3121036 
0,3152988 
0,3184998 
0,3217067 


3,2371438 
3,2040638 
3,1715948 

3,1397194 
3,1084210 


0,9554502 

0,9545876 
0,9537169 
0,9528382 
0,9519514 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'72° 


18" 0' 

10' 
20' 

30' 
40' 
50' 


0,3090170 


0,3249197 


3,0776835 


0,95 10565 


0,3117822 
0,3145448 

0,3173047 
0,3200619 

0,3228164 


0,3281387 

0,3313639 
0,3345953 
0,3378330 
0,3410771 


3,0474915 
3,0178301 

2,9886850 

2,9600422 

2,9318885 


0,9501536 
0,9492426 
0,9483236 
0,9473966 
0,9/164616 


50' 
40' 

30' 

20' 

10' 

o'7i° 


19" 0' 

10' 
20' 

30' 
40' 
50' 


0,3255682 


0,3443276 


2,9042 109 


0,9455186 


0,3283172 
0,3310634 
0,3338069 

0,3365475 
0,3392852 


0,3475846 
0,3508483 
0,3541186 

0,3573956 
0,3606795 


2,8769970 
2,8502349 

^,8239129 

2,7980198 

2,7725448 


0,9445675 
0,9436085 

0,9426415 
0,9416665 

0,9406835 


SO" 

40' 

30' 

20' 
10' 

o'7o' 


20^ 0' 


0,3420201 


0,3639702 


2,7474774 


0,9396926 


Cofmus Cotangens 


Tangens Sinus { 


Winkel 



August, Logarithmen. 



70^ — 75< 



10 
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Die trigonometrifchen Functionen 



20° — 25' 


7 










Winkel Sinus Tangens 


Cotangens Cofinus 


o'70° 


2QP 0* 

10' 
20' 


0,3420201 


0,3639702 


2,7474774 


0,9396926 


0,3447521 
0,3474812 

0,3502074 

0,3529306 

0,3556508 


0,3672680 
0,3705728 

0,3738847 
0,3772038 

0,3805303 


2,7228075 
2,6985254 
2,67462 1 5 
2,65 10867 
2,6279121 


0,9386937 
0,9376869 

0,9366722 

0,9356495 
0,9346189 


50' 

40' 
30' 
20' 
10' 

0-69° 


21° 0' 

10' 
20' 

40' 

SO' 


0,3583679 


0,3838640 


2,6050891 


0,9335804 


0,3610821 

0,3637932 
0,3665012 

0,3692061 
0,3719079 


0,3872053 

0,3905541 
0,3939105 
0,3972746 
0^4006465 


2,5826094 
2,5604649 

2,5386479 
2,5171507 

24959661 


0,9325340 

0,9314797 

0,9304175 

0,9293475 
0,9282696 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'68° 


22'' 0' 

10' 
20' 
30' 

40' 

50' 


0,3746066 


04040262 


24750869 


0,9271839 


0,3773021 

0,3799944 
0,3826834 

0,3853693 
0,3880518 


04074139 
04108097 
0,4142136 
04176257 
04210460 


2,4545061 
2,4342172 
24142136 
2,3944889 
2,3750372 


0,9260903 
0,9249888 

0,9238795 
0,9227624 

0,9216375 


50' 
40' 
30' 

20' 
10' 

o'67" 


23° 0' 

10' 
20' 

30' 
40' 
SO' 


0,3907311 


04244748 


2,3558524 


0,9205049 


0,3934071 
0,3960798 

0,3987491 
0,4014150 

0,4040775 


04279120 

04313579 
0,4348124 

0,4382756 

04417476 


2,3369287 
2,3182606 
2,2998425 
2,2816693 
2,2637357 


0,9193644 
0,9182161 
0,9170601 
0,9158963 
0,9147247 


50' 
40' 

30' 
20' 
10' 

o'öö» 


24° 0' 

10' 
20' 

30' 
40' 
SO' 


0,4067366 


04452287 


2,2460368 


0,9135455 


0^*093923 
0,4120445 
04146932 

0^4173385 
0,4199801 


04487187 
04522179 

04557263 
0,4592439 
04627709 


2,2285676 
2,2113234 
2,1942997 
2,1774920 
2,1608958 


0,9123584 
0,91 1 1637 
0,9099613 
0,9087511 

0,9075333 


50' 
40' 

30' 

20' 
10' 

o'6s° 


25° 0' 


0,4226183 


04663077 


2,1445069 


0,9063078 


Cofinus 


Cotangens 


Tangen* | Sinus | Winkel || 



ÖS*» — 70' 



fiebeaflellig, von zehn zu zehn Miauten, 



WiDk.1 








CoOmu 


o'65" 


25" o' 

lO' 

30' 

40' 

so' 


0.4226183 


04663077 


2,144506g 


0,9063078 


0,4252528 
0,4278838 
0,4305111 
0,4331348 
0,4357S48 


0,4698539 
04734098 
0,4769755 
04805512 
04841368 


2,1283213 
2,1123348 
2,0965436 
2,0809438 
2,0655318 


0,9050746 
0,9038338 
0,9025853 
0,9013291 
0,9000654 


% 
so' 
20' 
10' 

o'64" 


26° 0' 
10' 
20' 
30; 
40 
50' 


0,4383711 


0,4877326 


2,0503038 


0,8987940 


0,4409838 
0,4435927 
0,4461978 
0,4487992 
0,4513967 


0,4913386 
04949549 
0,4985816 
0,5022189 
0,5058668 


2,0352565 

2^005^97 
1,9911637 
1,9768050 


0,8975151 
0,8962285 
0,8949343 
0,8936327 
0,8923233 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'63'' 


2fa 
10' 

30' 
40' 

50' 


0453990s 


0,5095254 


1,9626105 


0,8910065 


0,4565804 
0,4591665 
0,4617486 
04643269 
046Ö9012 


0,5131930 
0,5168755 
0,5205670 
0,5242698 
0,5279839 


1,9485771 
1,9347020 
1,9209821 
1,9074147 
',8939971 


0,8896821 
0,8883502 
0,8870108 
0,8856639 
0,8843095 


50' 
40' 
30' 
20' 
10' 

0'62° 


28" 0' 
10' 
20' 
30' 
40' 
SO' 


04694716 


0,5317094 


1,880726s 


0,8829476 


04720380 
04746004 
0,4771588 
04797131 
0,^22634 


0,5354465 
0,5391952 
0,5429557 
0,5467281. 
0,5505125 


1,8676003 
1,8546159 
1,8417709 
1,8290628 
1,8164892 


C "" 

c 
c 
c 
c 


so; 
40' 
30; 

20' 

10' 
0'6l' 


29° 0' 
10' 
20' 
30' 
40' 
SO' 


0,4848096 


0,5543091 


1,8040478 


0,8746197 


04898897 
0,4924236 
04949532 
0,4974787 


0,5581179 
0,5619391 
0,5657728 
0,5696191 
0,5734783 


1,7917362 
1,7795524 
1,7674940 
1,7555590 

1,7437453 


0,8732058 
0,8717844 
0,8703557 

0,8689196 

0,8674762 


50' 
40' 
30' 

20' 
10' 

0'&)' 


30° 0' 


0,5000000 


0,5773503 


1,7320508 


0,8660254 


ColilKU 


Coung™ 


T«,g™ ) Sb.« 


Wmk.1 



Die trigonometrifchen Functionen 





Sinu, 


Tugen, 1 CoBBgaoi 




0' 60 


30° 0' 

10' 

20' 
30' 
40' 
50' 


0,5000000 


0,5773503 


1,7320508 


0,8660254 


0,5025170 
0,5050298 
0,5075384 
0,5100426 
0,5125425 


0,5812353 
0,5851335 
0,5890450 
0,5929699 
0,5969084 


1,7204736 
1,7090116 

l',6752988 


0,8645673 

0,8631019 
0,8616292 
0,8601491 
0,8586618 


SO' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'S9' 


31" 0- 
10' 

2C' 
iO 
40' 

SO' 


0,5150381 


0,6008606 


1,6642795 


0,8571673 


0,5175293 
0,520016) 
0,5224986 
0,5249766 
0,5274502 


0,6168092 
0,6208320 


1,6333663 
1,6425576 
1,6318517 
1,6212469 
1,6107417 


0,8556655 
0,8541564 

0,8526402 
0,8511167 

0,8495860 


1°: 

10' 
o'58' 


32° 0' 
10' 
20' 
30' 

40' 

so' 


0.5299193 


0,6248694 


1,6003345 


0,8480481 


0,5323839 
0,5348440 
0,5372996 
0,5397507 
0,5421971 


0,6289214 
0,6329883 
0,6370703 
0,6411673 
0,6452797 


1,5900238 

1,5596552 
1,5497155 


0,8465030 
0,8449508 
0,8433914 
0,8418249 
0,8402513 


so' 
40' 
30; 
20' 
10' 

0'57 


33° o' 
10' 
20' 
30' 
40' 
50' 


o,544«390 


0,64514076 


1,5398650 


0,8386706 


0,5470763 
0,5495090 
0,5519370 
0,5543603 
0,5567790 


o,6s35S" 
0,6577103 
0,6618856 
0,6660769 
0,6702845 


1,5301023 
1,5204261 
1,5108352 
1,5013282 
1,4919039 


0,8370827 
0,8354878 
0,8338858 

0,8322768 
0,8306607 


SO' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'56' 


34-0' 

IG' 
20' 
30' 
40' 

SO' 


0,5591929 


0,674508s 


1,4825610 


0,8290376 


0,5616021 
0,5640066 
0,5664062 
0,5688011 
0,5711912 


0, 

0, i 

O; ' 

0! 

0, 


1,4732983 
1,4641 147 
1,4550090 
1,4459801 
1,4370268 


0,8274074 
0,8257703 

0,8241262 

0,8224751 

0,8208170 


SO' 
40' 
30' 
20' 
10' 

o'S5° 


35' 0' 


0,5735764 


0,7002075 


1,4281480 


0,8191520 


CoGuiu 1 Cctanteiu 


i«,.- s»» 


Ijaw 



fiebenflellig, von zehn zn zehn Minuten. 



Winkel 1 


Simu 1 Tangen! 


C.».,m 


pSS,^ 


o'SS' 


3ro' 

IQt 
20' 

3°' 
40' 

3S° tf 
10' 
20' 
30' 
40' 


o,S73S764 


0,700207s 


1,4281480 


0,8191520 


o,S7S9S«8 
0,5783323 
0,5807030 
0,5830687 
0,5854294 


0,7045515 
0,7089133 
0,7132931 
0,7176911 

0,722107s 


1,4193427 
1,4106098 
1,4019483 
1,3933571 
1,3848353 


0,8174801 
0,8158013 
0,8141155 

0,8124229 
0,8107234 


20' 

10' 

o'54° 


0,5877853 


0,726542s 


IJ763819 


0,8090170 


0,5901361 
0,5924819 
0,5948228 
0,5971586 
0,5994893 


0,7309963 
0,7354691 
0,7399611 
0,7444724 
0,7490033 


1,3679959 
IJ596764 
1,3514224 
1,3432331 
1,3351075 


0,8073038 
0,8055837 
0.8038569 
0,8021232 
0,8003827 


50; 
40 
30' 
20' 
10' 

o'53'' 


37°°' 
10' 
20' 
30' 
40' 
SO' 


0,6018150 


0,753554' 


1,3270448 


0,7986355 


0,6CHI3S6 

0,6087614 
0,6110666 
0,6133666 


0,7581248 
0,7627157 
0,7673270 
0,7719589 
0,7768118 


1,3190441 
1,3111046 
1,3032254 
1,2954057 
1.2876447 


0,7968815 

0,7951208 

0,7933533 
0,7915792 
0,7897983 


% 
30' 
20' 

lO' 

o'52° 


38" o' 
10' 
20' 
30' 
4P' 
SO' 


0,6156615 


0,7812856 


1,2799416 


0,7880108 


0,6179511 
0,620235s 
0,6225146 
0,624788s 
0,6270571 


0,7859808 
0,790697s 
o,79S43S9 
0,8001963 
0,8049790 


1,2722957 
1,2047062 
1,2571723 
1,2496933 
1,2422685 


0,786216s 

0)7826082 
0,7807940 
0,7789733 


50; 
40' 
30' 

20" 
10' 

o'si- 


39" 0' 
10' 
20' 
30' 
*)■ 
SO' 


0,6293204 


0,8097840 


1,2348972 


0,7771460 


0- 34 
10 

i2 
31 
0_ __56 


0,8146118 
0,819462s 
0,8243364 
0,8292337 
0,8341547 


1,2275786 
1,2203121 
1,2130970 


0,7753121 
0,7734716 
0,7716246 

0*76791 10 


so' 

40' 

10* 

o'so» 


4D°0' 


0,6427876 


0,8390996 


1.1917536 


0,7660444 


C.f... 


CoUngen, 







ISO 

40"— 45° 



Die trigonometrifchen Functionen liebenftellie. 



Winkel 1 


Sba. 




CMuig™, ColinB. 


o'50° 


40" 0' 

la 


0,6427876 


0,8390996 


1,1917536 


0,76604+4 


! 


0,8440688 


1,1847376 


0,7641714 


SO' 


20' 


O; 1 


0,8490624 


■,"7;7698 


0,7622919 


40' 


10' 


) 


0,8540807 


1,1708496 


0,7604060 


30' 


40' 


! 


0,8591240 


1. 1639763 


o,7585"36 


20' 


SO' 


° ) 


0,8641926 


1,1571495 


0,7566147 


10" 

0'49° 


41" O' 

10' 


0,6560590 


0,8692867 


1.1503684 


0,7547096 


0,6582516 


0,8744067 


1,1436326 


0.7527980 


50' 


20' 


0,6604386 


0,8795528 


1,1369414 


0,7508800 


40' 


30' 


0.6626200 


0,8847253 


1.1302944 


0,7489557 


30' 


4D' 


0,6647959 


0,8899244 


1,1236909 


0,7470251 


20' 


so' 


0,6669661 


0,8951506 


1.117130S 


0,7450881 


10' 
o'48° 


42° a 
10' 


0,6691306 


0,9004040 


I, [106125 


0,7431448 


; 


0,9056851 


1.1041365 


0,741 "953 


SO' 


20' 


' 


0,9109940 


1,0977020 


0,7392394 


40' 


30' 


! 


0,9163312 


1,0913085 


0,7372773 


30^ 


40' 


) 


0,9216968 


",0849554 


0,7353090 




so' 


O; I 


0,9270914 


1,0786423 


0,7333345 


o'47° 


43° o' 
10' 


0,6819984 


0,9325151 
0,9379683 


1,0723687 
1,0661341 


o,73"3S37 


0,6841229 


0,7293668 


50' 


20' 


0,6862416 


0,9434513 


1,0599381 


0.7273736 


40' 


30' 


0,6883546 


0.9489646 


1,0537801 


0,7253744 


30' 


40' 


0,6904617 


0,9545083 




0,7233690 


20- 


SO' 


0,6925630 


0,9600829 


1,0415767 


0,7213574 


10' 
o'46° 


44° 0' 
10' 


0,6946584 


0,9656888 


1,0355303 


0,7193398 


0,6967479 


0,9713262 


1,0295203 


0,7173161 


50' 


20' 




0,9769956 


1,0235461 


0,7152863 


40' 


30' 


0,7009093 


0,9826973 


1,0176074 


0,7132505 


30- 


40' 


0,702981 I 


0,9884316 


1,0117037 


0,7112086 


20- 


SO' 


0,7050469 


0,994199" 


1,0058348 


0,7091607 


10' 

o'45" 


45° 0' 


0,7071068 


I.COOOOOO 


1,0000000 


0,7071068 


Corinui 


Coiang™ 


Teng™ 







IS2 


Vierftellige 


Quadratzahlen. q^q 


-0,34 




01234 


56789 


P. P. 


o,oo 
0,01 

0,02 
0,03 
0,04 


0,0000 000 000 000 000 
CGI 001 001 002 002 

004 004 00s 00s 006 
009 010 010 Ol I 012 
016 017 018 018 019 


000 000 000 001 001 

002 003 003 003 004 

006 007 007 008 008 

012 013 014 014 015 
020021 022 023 024 




0,05 
0,06 
0,07 
0,08 

O,0Q 


025 026 027 028 029 
036 037 038 040 CHI 

049 050 052 053 05s 

064 066 067 069 071 

081 083 08s 086 088 


030 031 032 034 03s 
042 044 045 046 048 

056 058 059 061 062 
072 074 076 077 079 

090 092 094 096 098 


0,10 
0,11 

0,12 
0,13 
0,14 


0,0100 102 104 106 108 
121 123 I2S 128 130 
144 146 149 151 154 
169 172 174 177 180 
196 199 202 204 207 


110 112 114 117 119 

156 159 161 164 166 
182 185 188 190 193 
210 213 216 219 222 


0,15 

0,16 
0,17 
,0,18 
0.19 


0,0225 228 231 234237 
256 259 262 266 269 
289 292 296 299 303 

0,0324328 331 335 339 
361 365 369 372 376 


240 243 246 250 253 
272 276 279 282 286 
306 310 313 317 320 

342 34Ö 350 353 357 
380 384 388 392 396 


0,20 
0,21 
0,22 

0,23 

0,24 


0,0400 404 4D8 412 416 
441 445 449 454 4S8 
484 4S8 493 497 502 

0,0529 534 538 543 548 
576 581 586 590 595 


420 424 428 433 437 
462 467 471 475 480 
506511 515 520 524 
552 557 562 566 571 
600 605 610 615 620 


0,26 
0^28 

0,2q 


0,0625 630 635 640 645 
676 681 686 692 697 

0,0729 734 74D 745 751 
784 790 795 801 807 

0,0841 847 853 858 864 


650655 Ö60 666 671 
702 708 713 718 724 
756 7Ö2 767 773 77S 
812 8i8 824 829 83s 
870 876 882 888 894 


3 
4 

1 

7 
8 
9 


7 
0.7 

M 

a 

3,5 
4,a 
4.9 • 


0,30 
0,31 
0,32 
0,33 

0,34 


0,0900906912918924 
9Ö1 967 973 980 986 

0,1024 030 037 043 050 
089096 102 109 116 

0,1156 163 170 176 183 


930 936 942 949 955 
992 999*oos''oi 1*018 
056 063 069 076 082 
122 129 136 142 149 
190 197 204 211 218 




01234 


56789 


P. P. 1 



°.3S-°,6g 



Vierilellige Quadratzahlen. 



0.3S 
0,36 
0,37 
0,38 
£,39 



0,1225 
296 
3159 
444 

521 



0,40 
0,41 
0,42 
0,43 
0,44 



°>4S 
0,46 
0.47 
0,48 



232 239 
303 310 
376 384 
452 459 
S2 9 537 



608616 
689 ^-j 
772 781 
858866 
945 954 



246253 
318 325 
391 399 
467475 
544 552 



624 632 
706714 
789798 
875 884 
96297 



260 267 
332 340 
406 414 
482 490 
560 568 



640 648 
722 731 
806 815 
892 901 



274 282 289 
347 354 362 
421 429 436 
49S 505 513 
576 584 5 9^ 



656 665 673 
739 747 7SÖ 
823 832 84D 
910 918 927 
998*007*010 



0.50 
0,51 
0,52 
0.53 

<y4 



034043 
125 '34 
218 228 
314 323 
411 421 



C52 C6l 
144 153 
237 247 
333 343 
430440 



070079 
162 172 
256 266 
352 362 
450 460 



714 72s 
820 830 
927938 



0,55 
0,56 
0,57 
0,58 
o,S9 



0,3025 
136 
249 
364 
481 



0,62 
0,63 
0,64 



0,65 
0,66 
0,67 
0,68 
0,69 



600 
721 
844 

34096 



036047 
147 158 

260 272 

376 387 

493 5°S 



530540 
632 642 
735 746 
841 852 
948959 



Ö12 624 

733 745 
856869 
982994' 
109 122 



058 069 
170 181 
283 295 
399411 
516 528 



550560 
652663 
756 767 
862873 
97098 



088 098 107 
181 190200 
275 285 294 
372 381 391 
470 4S0 490 



238 251 
369 382 
502 516 
638 651 
775 789 



636648 
758 770 
881 894 
'007*020 
34147 



080 091 
192 204 
306318 
422434 
540552 



570 581 591 
673 683 694 
777 788 798 
884 894 905 
992*003*014 



264277 
396409 
529 543 
665 679 
802 816 



660 672 
782 795 
906919 
032*045' 
160 173 



102 114 125 
215 226 238 
329 341 352 
446 457 46J 
564 576 f 



684697709 
807 819 832 
93' 944956 
'058*070*083 
86 199 212 



290303 
422 436 
556 570 
692 706 
830844 



316 330 343 
449 462 476 
583 597 610 
720 733 747 
858 872 886 



234 56789 



Vierilellige Qnadratcahlen. 



0,70 
0,71 
0,72 
0,73 
^74 



0,75 
0,76 

0,77 
0,78 

0,79 



0,82 
0,83 



0,85 
0,86 
0,87 

0,88 
0,89 



0,92 
0,93 
^94 



0.9S 
0,96 
0,97 
0,98 
0.99 



1,03 
1,04 



3 



0,4900914 

0,5041 055 

184 198 

329344 

476 49^ 



62$ 640 
776 791 
929944 
0,6084 100 
24t 257 



928 942 956 
069 084 098 
213 227 242 
358 373 388 
506 520 535 



400-416 
561 577 
724740 
889906 
0,7056 073 



655 670 685 
806 822 837 
96097s 991 
115 131 147 
273 288 304 



432 448 464 
593 6ro Ö26 
757 773 790 
922 939 956 
090 106 123 



225 242 
39Ö413 
S69586 
744762 
92' 939 



0,8100 118 
281 299 
464 482 
649668 
836 85s 



259 276 293 
430 448 46s 
604 621 639 
779 797 815 
95 7 974 992 



136 154 172 
317 336 354 
501 519 538 
686 705 724 
874 892 91 1 



0,9025 044 
216 235 
409428 
604 624 
801 821 



063 082 lOi 
254 274 293 
448467487 
643 663 683 
841 860 880 



1,0000 020 
201 221 
404424 
609 630 
816 837 



040060080 
241 262 282 

445 465 486 
650 671 692 
858 878 899 



S 



970984 

112 127 
256 271 
402417 
550 565 
700 7IS 

852 868 
'006'022' 
162 178 
32033^ 



998*013*027 
141 155 170 

285 300 314 
432 446 461 

580 595 610 



480496 
642 659 
806823 
972989' 
140 157 



730 746 761 
883 898 914 
'O37*o53''o68 
194 209 225 
3 52 368 384 



512 529 S4S 
67s 691 708 
839 856 872 
'006*022*039 
17 4 191 208 



310 327 
482 500 
656 674 
832 850 
'010*028* 



190 208 
372 391 

556 575 
742 761 
930949 



344 362 379 
517 534 552 
691 709 726 
868 885 903 
'cx46'o64*o82 



226 245 263 
409427446 
593 612 630 
780 79Ö 817 
968987*006 



120 139 
312 332 
506 526 
702 722 
900 920 



58 178 197 
351 370 390 
545 565 584 
742 761 781 
94 096098 



100 120 
302 323 
506527 
712 733 
920 941 



140 161 I 
343 3Ö3 384 
547 568 588 
754 774 795 
962 983*004 



5.6 7 



1,05 


_j j„ Vierllellige Quadratzahlen. 






IS5 




01234 


56789 


P. P. ] 


im 


I,I02S 046 067 088 10g 
236 257 278 300 321 
449470492 S13 S35 
664 686 707 729 75 1 
881 903 925 946 968 


130 151 172 194 215 
342 364 38s 406 428 
556578 599621 642 
772 794 816 837 859 
990*012*034*056*078 


1 

i 
i 


22 

2,1 

8.8 
11,0 
13,2 

■'■1 

19,8 

24 

a.4 
4,8 

ii 
\n 

19,» 
21,6 


I,IO 

1,1 1 

1,12 

1,13 
1,14 


1,2100 132 144 166 188 
321 343 365 388 410 
54, 5» 589 611 634 
769 792 814 837 860 
996*019*042*064*087 


210 232 254 277 299 
432 455 477 «9 522 
656 679 701 724 746 
882 905 928 950 973 
*no*i33*i56*i79'202 


I,l6 
I,l8 


1,322s 248 271 2S>» 317 
456 479 502 526 549 
689 712 736 759 7S3 
924 948 971 99S*0>9 

Iy,l6l 185 209 232 256 


340 363 386 410 433 
572 696 Ö19 642 666 
806 830 853 877 900 
*O42*066*0so'lI3*i37 
280 304 328 352 376 


3 

4 

1 

7 

8 
9 


a.3 
4,6 
6,9 

9,2 

i 

ao,7 


1,20 
1,21 
1,22 
1,23 
1,24 


400 424 448 472 496 
641 665 689 714 738 
884 908 933. 957 982 
1,5129 154 178 203 228 
376 401 426 450 475 


520 5« 568 593 617 
762 787 811 835 860 
*006*O3i'O55'o8o*i04 
252277302 32635" 
500 525 550 575 600 


",27 
1,28 

■•2p 


625 650 675 700 725 
876 goi 926 952 977 
1,6129 '54 '80 205 231 
384 410 435 461 487 
641 667 693 718 744 


750 775 800 826 851 
*0O2*o28*053'078*iO4 
256 282 307 333 J58 
512 538 564 589 615 
770 796 822 84 874 




I,3t> 
1,31 
1,32 
1,33 
1,34 


900 926 952 978*004 
1,7161 187 213 24D 266 
424 450 477 S03 530 
689 716 742 769 796 
956 983*010*036*063 


'030*056*082*109* 1 3 5 
292 319 345 371 398 
556 583 609 636 662 
822 849 876 902 929 

•090*117*144*171*198 


1,37 
■,38 
",39 


1,8225 252 279 306 333 
496 523 550 578 605 
769 796 824 851 879 

1,9044 072 099 127 155 
321 349 377 404 432 


360 387 414 442 469 
632 660 687 714 742 
906 934 961 989*016 
182 210 238 265 293 
460488 516544 572 
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Vierftellige Qnadratzahlen. 



1,9600 
881 

2,0164 
449 
736 



2,1025 
316 
609 
904 

2,2201 



628 656 
90993; 
192 22 t 
478 506 

765 794 



054083 
345 374 
638668 
934963 
231 261 



684 712 
966994 
249 278 
535 564 
822 851 



740768 
'022*051' 
306335 
592 621 
880909 



796 S25 
'079"io7' 
363 392 
650678 
938967 



500 
801 
2,3104 
409 
716 



530 560 
83: 861 
■34 "65 
440470 
7 47 778 



112 141 
404433 
697727 
993"023 
290 320 



S90620 
892 922 
195 226 

SO" 532 



170 199 
462 492 
756 786 
'052*082' 
3S°38° 



2,4025 
336 
649 
964 

2,5281 



600 

021 

2,^44 

569 



056087 
367 398 
680 712 
996*027' 
3'3 345 



650 
952 983' 
256 287 
562 593 
870 901 



228 258 
521 SSO 
815 845 
112*141* 
410 440 



.'5| 
'136 

420 

707 

996 

287 

580 

874 



632 664 
953 98s" 
276 309 
602 634 
929 962 



118 149 
43046: 

743 77S 
'059*09: 

376 ■ 



2,7225 



1,68 


2,8224 


1,69 


561 


1,70 


9Q0 


l./l 


2,9241 


1,72 


584 


1.7- 


929 


1,74 


3,0276 



258 291 
58g 622 
922 956 
258 291 
595 629 
934 968' 
27s 309 
618 653 
964998' 
3" 346 



696 728 
'018*050 
341 374 
667 700 
994*027 



80 211 
492 524 
806838 
122*154' 
44047^ 



760792 
'082*115' 
406439 
732 765 
'060*093' 



710 741 
'013*043' 
317 348 
624 654 
932 963 
242 274 

555 586 
869 901 
'l36*2I7' 
S°4 536 



47° 
771 
•074 



994 
305 
618 
932 
'249 



824 857 
'147*179' 
471 504 
798 830 
' 26*159' 



324 357 
656689 
989*023 

325 359 
662 69 6 



'002*036 
344378 
687 722 
'033*068 
380415 
3 4 



390423 
722 756 
'056*090' 
392426 
730764 



'070*104' 
412447 
756 791 
'102*137' 
450485 



456490 
789 822 
'123*157' 
460493 
798 832 



- i'i73' 
481 51s 
825 860 
'172*206' 
5^0 555 



1*212 
536 
863 

1*192 

~52j 

856 
'190 
527 
866 

,*207 
550 
894 

1*241 
590 



5 6 7 



1.75 


_2 OQ Vierflcllige Quadratzahlen. 
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1,77 
1,78 
I.7Q 


3,0625 660 69s 730 765 
976*01 1*046*082" 1 17 

3,1329 364 400 435 471 
684 720 7SS 791 827 

3,2041 077 113 148 184 


800 835 870 906 941 

*I52*l88*223*258*294 
506 542 577 613 648 
862 898 934 969*005 
220 256 292 328 364 




i,8o 
i,Si 
1,82 
1,83 
1,84 


, 400 436 472 508 544 
761 797 833 870 906 

3,3124 160 197 233 270 
489 526 562 599 636 
856 893 930 966*003 


580 616 652 689 725 
942 979*015*051*088 
30« 343 379 416 452 
672 709 746 782 819 
*040*077*i 14*151*188 


1,8, 


3,4225 262 299 336 373 
596 633 670 708 745 
969*006*044*081*1 19 

3,5344 382 419 457 495 
721 759 797 834 872 


410 447 484 522 559 
782 820 857 894 932 
*IS6*I94"23I"269*306 
532 570 608 64s 683 
910 948 986*024*062 


1,90 
1,91 
1,92 

1,93 

',94 


3,6100 138 1^6 214 252 
481 519 557 50 634 
864 902 941 979*018 

3,7249 288 326 365 404 
636 67s 714 752 791 


290 328 366 40s 443 
672 711 749 787 826 
■056*095*133*172*210 
442 481 520 558 597 
830 869 908 947 9S6 


1,95 
I,9<S 
1,97 
1,98 

1.99 


3,8025 064 103 142 181 
416 455 494 534 573 
809 848 888 927 967 

3,9204 244 283 323 363 
601 641 68l 720 760 


220 259 298 338 377 
612 652 691 730 770 
*0o6*O46'o85*i25*i64 
402 442 482 521 561 
800 840 880 920 960 


2,00 
2,01 
2,02 
2,03 
2.04 


4,0000 040 080 120 160 
401 441 481 522 563 
804 844 885 925 966 

4,1209 250 290 331 372 
616 657 698 738 779 


200 240 280 321 361 

'4 

>8 

412 453 494 534 575 

820 861 902 943 984 


3 

4 

i 

7 
8 
9 


42 
4.» 
,n 

16,8 
ai.o 

33,' 
37,S 


2,07 
2,08 
2,09 


4,2025 066 107 148 189 
436477 51S 560601 
849 890 932 973*015 


230 271 312 354 395 
642 684 725 766 808 
•056*098*139*181*222 
472 514 556 597 639 
890 932 974*016*058 
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Einige aflroiQomifche Angaben. 



Einige astronomisclie Angaben. 



Aequatoreal-Horizontalparallaxe der Sonne 0,1475' (M5")< 

Die mittlere Entfemnng, der Erde von 
der Sonne (eine Sonnenweite) 

Die Mafle der Sonne im Verhältnifs zu 
derjenigen der Erde 

Der DurchmeiTer der Sonne im Verhält- 
nifs zu dem der Erde 

Dauer einer Umdrehung der Sonne um 
ihre Axe 



23307 Erdhalbmeffer. 

355499. 
108,61. 

25,2 Tage. 



Gaufs'fches Maafs für die Anziehung der 

Sonne 

die Logarithmen 



k «=0,0172021 — ■ 3548,18761". 
8,2355814 — «o 3,55«x>65. 

Aenderungin 10 Jahren 
Die Schiefe der Ekliptik 1880 nach Beffel ^3° 27,25'. — 0.08'. 

Die Praeceffion der Tag- und Nachtglei- 
chen oder der Rückgang des Früh- 
lingspunktes; Periode etwa 26000 
Jahr; jährlich 
Aberrationsconilante nach Struve 
Lichtzeit (Dauer der Fortpflanzung der 
Lichtbewegung durch eineSönnenweite) 
nach Struve 



0,8374'. 
0,34075' 



(20,445 i'O. 
lg 



Tropifche Umlaufiszeit des Mondes 

Mittlere Entfernung des Mondes von der 
Erde 

Excentricität der Mondbahn 

Maife des Mondes im Verhältnifs zu der- 
jenigen der Erde 

Durchmefler des Mondes im Verhältnifs 
XU dem der Erde 



497,78 Secunden 2,697037. 

27 Tage 7 Std. 43,08 Min. 

30,139 ErddurchmefTer. 
0,05491. 
I 

85* 

0,2729. 



BahDelementc der Planeten. 



y 



IM 






«4 Si*"i'!i 
■^ffs =.7^ »** 
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Die Dimenfionen der Erde. 



Die Dimensionen der Erde (nach Beffel) 

und andere die Erde betreffende Angaben, 

bezogen auf das Meter als Längeneinheit 



Halbe grofse Axe (Radius des Aequators) a =^ 637 7397, 1 56 
Halbe kleine Axe (Umdrehungsaxe) b = 6356079,175 

Abplattung 



6,80464346 
6,80318930 



a 299,1528 

Numerifche Excentricität der Meri- 



== 0,00334277 7,52410^9-10 



dianellipfe 



V"^ 



Oberfläche 
Rauminhalt % a^ b n 

Ein Meridiangrad am Pol -=- —^ 

Ein Meridiangrad am Aequator ^ =* ^ 10564 



= 0,08169683 8,91220521—10 

= 50995 • 10»« 14,70753 
= 10828413 • loH 21 ,0345648 



= II 1680 



Ein Aequatorgrad 

Eine geographifche Meile a 



a 



n 

180 
n 
2700 



111306,6 
7420,437 



5,0479750 
5,0436125 

5,0465208 

3,8704295 



Mittlere Dichtigkeit nach Baily 5,66; nach Reich 5,58. 

Befchleunigung durch die Schwere (Pendelfchwere) g im Meeresniveau in 
Metern; 

9,781. 
9,806. 
9,831. 

9,806 (l — 0,0025935 cos 2^). 

Die Fallfchwere G ift unter 45° um 0,018 m gröfser als die Pendel- 
fchwere gy und ihre Richtung weicht dort am meiften nach den entfprechen- 
den Polen zu vom Lothe ab, nämlich um 5,94'. (Auf die Pendelschwere 
wirkt die Schwungkraft ein, auf die Fallschwere nicht) 

h Meter über dem Meeresniveau ift die Befchleunigung durch die Schwere« 
gleich g {i — 0,00000031396 h). 



Am Aequator 
Unter 45° Breite 
Am Pol 
Unter der Breite g> 
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Ortstafel für Sternwarten 

nach den Angaben des Berliner allronomifchen Jahrbuches 

für 1878. Berlin 1876. 

Ort Breite Länge von Ferro. 

Altona 53° 32,7s' N 27° 36,30' O 

Berlin 52' 30,28' N 31° 3,50' O 

Bonn 50° 43,75' N 24° 45,75' O 

Breslau 51 6,94' N 34^42,05' O 

Brüffel 50° 51,18' N 22° 1,88' O 

Cambridge in Engl. 52^ 12,86' N 17° 45,45' O 

Cambridge in N.-Am. 42° 22,80' N 53° 27,90' W 

Chriftiania 59° 54,73' N 28'' 23,32' O 

Danzig 54° 21,30' N 36^ 19,62' O 

Edinburgh 55° 57,39' N 14° 28,87' O 

Göttingen 51° 31,80' N 27° 36,32' O 

Greenwich 51*" 28,63' N ^7° 39>77' O 

Helfmgfors 60° 9,70' N 42° 37,05' O 

Kazan 55^47,40' N 66^47,00' O 

Königsberg 54° 42,84' N 38° 9,50' O 

Kopenhagen 55° 41,23' N 30° 14,58' O 

Madras 13^ 4»i3' N 97° 54,10' Ö 

Moskau 55^ 45,33' N 55° 14,00' O 

Neapel 40^51,78' N 31° 54,47' O 

Nikolajew 46^ 58,34' N 49° 38,30' O 

Palermo 38° 6,73' N 31° 0,80' O 

Paris 48° 50,22' N 20^ 0,00' O 

Petersburg 59° 56,50 N 47^ 58,15' O 

Philadelphia 39° 57,13' N 42^ 29,82' W 

Rom 41° 53,89' N 30P 8,80' O 

Santiago d. Chile 33° 26,42' S 52^ 58,40' W 

Stockholm 59° 20,57' N 35° 43,33' O 

Strafsburg 48° 34,92' N 25° 25,37' O 

Sydney 33° 51,68' S 168^ 54,75' O 

Turin 45° 4,10' N 25° 21,87' O 

Upfala 59" 51,52' N J5° 17,28' O 

Vffb d. g. H. 33° 56,05' S -36° 8,52' O 

Wafshmgton 38° 53,64' N 59° 23,22' W 

Wien 48° 12,88' N 34° 1,10' O 

Zürich 47° 22,70' N 26° 12,75' O 



August, Logarithmen. U 
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Erläntenmgen 



zu den vorstehenden Tafeln« 



Begriff und Bezelelmimg des Logariiiiiniis. 

Unter dem Logarithmns der Zahl a für die Basis g ver- 
steht man bekanntlich denjenigen Potenzexponenten, mit 
welchem g potenzirt den Potenzwerth a gieht. Alle Log^ 
rithmen ffir dieselbe Basis hilden ein logarithmisches System. 

Das Briggs'sche System, so genannt nach dem Erfinder 
und ersten Berechner Henry Briggs, welcher im Jahre 1630 
in Oxford starb, enthält die Logarithmen für die Basis Zehn. 
Dasselbe heisst auch das System der dekadischen oder ge- 
meinen Logarithmen. 

Der Logarithmus von a fOr ^ wird bezeichnet 

lg a oder g* 

a heisst der Numerus. Ist die Basis selbstverständlich, so 
kann sie fortgelassen werden. Dies ist im Folgenden stets 
bei dekadischen Logarithmen geschehen. 

Tafel L Seite 2—7. 

Diese Tafel enthält die reellen dekadischen Logarithmen 
fftr alle ganzen Zahlen von i bis 999, auf 5 Dedmalstellen 
genau. lieber ihre Anordnung ist das Nöthige in der Be- 
merkung Seite 8 gesagt. Sie ist übrigens nur fOr Yor- 
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104 Erl&uterungen 



Übungen nnd in einzelnen speciellen Fällen zweckmässig; im 
Allgemeinen bedient man sich mit grösserem Yortheil der 
Tafel II zu logarithmischen Bechnnngen, oder wenn man noch 
grössere Genauigkeit braucht, der Tafel Y. 

Allgemeine Anmerkung. Da jede Tabelle als Dar- 
stellung des Verlaufes einer Function, d. h. einer veränder- 
lichen Grösse, deren Werth von einer anderen veränderlichen 
abhängt, angesehen werden kann, so kann es nicht missver- 
standen werden, wenn die Tabelle angiebt 

lg o == — 00 (minus unendlich), 
obwohl lg O begrifflich unmöglich ist. Es soll durch die an- 
geführte Gleichung nämlich ausgedrückt werden, dass der 
Logarithmus negativ unendlich wird, wenn der Numerus 
einen (positiven) unendlich kleinen Werth hat, also wenn 
der Numerus sich dem Grenz werth Null nähert. Dasselbe 
ist bei allen Tabellen da zu beachten, wo das Zeichen oo vor- 
kommt. 

§3. 

KeimzlSIßl- und Mantisse. 

Im Briggö^schen oder dekadischen Logarithmensystem ist 
lg I = 0, lg 10 = + I, lg xoo = + 2, lg 1000 = + 3 

U. 8. W. 

lg 0,1 =±= ^ I, lg 0,01 == — 2, lg 0,001 = — 3 
n, s. "w. 

Allgemein lg lo"* =» n. 
Jede Zahl, die nicht selbst irgend einer Potenz von lO 
mit ganzzahlig^m positiven oder negativen Exponenten gleich 
ist, kann verwandelt werden in ein Product aus der höchsten 
derartigen Potenz von 10, die in ihr enthalten ist, und einem 
unechten Decimalbruch, dessen Werth zwischen i und 10 
liegt, und der sich nur durch die Stellung des Kommas von 
dem Werthe der ursprünglich gegebenen Zahl unterscheidet. 
Zum Beispiel 
30250 == 3,025 . lOOOO; 0,03205 = 3,025 . 0,01 u. 8. W. 

Allgemein «=*=&. 10* (b liegt ^swischen l und 10, n ist 
eine positive odto liegative ganze Zahl). 

SSS^SBBSSESaaHBBBBBSiaESBSSSäSiSS^H^HHBBKBiaBBHHBBj 



zu den Torstehenden Tafeln, 165 

wmmmmmmmmmmtmmmaatmmammmmm^mmaBBBaBs 

Hieraivs tolgt n^ im Qeob^pgea^en der Logarith- 
mirung: 

lg 30250= lg 3,035 + lg lOOQO = lg 3,025 + 4. 
lg 0,03025 = lg 3,035 + lg 0,01 = lg 3,025 — 2. 

Allgemein lg a == lg & + fe (10^) =?= lg * + n. 

Hierbei ist lg b stets positiv und echt. 

Die Tafeln brauchen deshalb nur die Logarithmen der 
Zahlen zwischen I und lO zu enthalten. Dies sind die so- 
genannten Mantissen, welche n^n als Decimalbrüche auf 
eine bestimmte Anzahl Stellen abgekürzt dargestellt denkt, 
und von welchen man eben nur die Decimalstellen in den 
Tabellen angiebt mit Hinweglassung des Decimalkommas und 
der vorhergehenden Null, welche selbstverständlich sind. Diese 
Mantissen sind nach dem oben Gesagten unabhängig vom 
Stellenwerthe des Numerus, also gleich für alle Zß>hlen, welche 
sich nur durch die Stellung des Eomma unterscheiden. Die 
positive oder negative ganze Zahl, welche zur Mantisse addirt 
werden muss, um den vollständigen Logarithmys zu erhalten, 
heisst die Kennziffer (Charakteristik). Sie ist stets gleich 
4em Exponenten der höchsten Potenz von Zehn mit ganz- 
zahligem Exponenten, welche in dem Numerus enthalten ist, 
also leicht aus dem Stellenwerth zu erkennen. 

Hat nämlich der Numerus ganze Stellen, so ist die Kenn- 
ziffer positiv und um Eins kleiner als die Anzahl der ganzen 
Stellen. Ist der Numerus ein echter Decimalbruch, so ist die 
Kennziffer negativ und ihrem absoluten Werthe nach gleich 
der Anzahl der Nullen, welche den geltenden Ziffern vorher- 
gehen, und zum Schreiben des Decimalbruches nothwendig 
sind (also die Null vor dem Komma mitgerechnet). 

§.4. 
Tafel n. S0ite 10—35. 

Diese Tafel enthält die fünfstelligen Mantissen (vgl« §. 3) 
aller vierziffrigen Zahlen von looo bis 9999 (oder was das- 
selbe sagt, die Logarithmen aller Zahlen von 1,000 bis 9,999 
auf fünf Decimalstellen genau, mit Hinweglassung des Komma 
und der vorhergehenden Null). Die drei ersten Ziffern jeder 
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Zahl bilden den Zeilen-Index, der links nnter N steht, die 
yierte Ziffer giebt den Spalten-Index flbr jede Mantisse. Man 
findet aber in jeder Spalte nur die drei letzten Ziffern der 
Mantissen. Die dazugehörigen beiden ersten Ziffern müssen 
für jede Mantisse am An^ge der Zeile unter L gesudit 
werden. Ist da ein .leerer Baum, so müssen die zunächst 
darüber stehenden beiden Ziffern genommen werden. Wenn 
aber die drei Endziffern der Mantisse mit einem Sternchen 
bezeichnet sind, so gehören dazu die Anfangsziffem der fol- 
genden Zeile. 

So findet man S. lO zu der Zahl 1260 hinter dem Zeilen- 
Index 126 und unter dem Spalten-Index o die drei Ziffern 037. 
Diese gehören als Endziffern zu den beiden unmittelbar davor- 
stehenden Anfangsziffem 10. Die vollständige Mantisse von 
lg 1260 ist also 10037 und folglich lg 1260 == 3,10037. 

Sucht man lg 5251; so findet man S. 22 hinter dem 
Zeilen-Index 525 unter dem Spalten-Index I die drei Endziffern 
der Mantisse 024 und in derselben Zeile vom unter L die 
Anfangsziffem 72. 

Also ist lg 5251 = 3,72024; lg 5,251 = 0,72024 u. s. w. 
Für die Zahl 1476 findet man (S. il) hinter dem Zeilen-Index 
147, unter dem Spalten-Index 6 die Endziffem 909. Am An- 
fange der Zeile unter L ist eine leere Stelle, über derselben 
stehen aber die Anfangsziffem 16. 
Es ist daher lg 1476 = 3,16909, lg 0,1476 = 0,16909 — l. 

Die drei Endziffem des auf die beschriebene Weise auf- 
zusuchenden lg 1628 sind 165 und haben (S. 1 1) ein Stemchen 
vor sich. Dies deutet an, dass die AnfiEuigsziffem aus der 
nächsten Zeile zu entnehmen sind. Hier findet man 21. 
Es ist also lg 1628 = 3,21165, lg 0,001628 = 0,21165 — 3. 

Statt zu den mit Stemdien versehenen drei Endziffem 
die Anfangsziffem aus der folgenden Beihe zu ergänzen, kann 
man auch die um eine Einheit der zweiten Stelle vermehrten 
Anfangsziffem der vorangehenden Beihe wählen. Dies erspart 
das Umschlagen am Ende einer Seite. So gehören z. B. zu 
den bestemten Endziffem der letzten Zeile S. 15 die Anfangs- 
ziffem 49; da die nächst vorhergehenden 48 sind. 

Hat der Numerus mehr als vier Ziffem, so liegt er doch 
zwischen zwei Zahlen, die durch vier geltende Ziffem ausge- 



zu den vorstehenden Tafeln. i6 



drückt sind und in der niedrigsten Stelle nur um eine Einheit 
differiren; demgemäss kann man durch die Tafeln ermitteln, 
zwischen welchen beiden Nachbarwerthen der Logarithmus 
liegt. Z. B. 

25,874 liegt zwischen 25,87 und 25,88; also 
liegt lg 25,874 „ 1,41280 „ 1,41296. 

Wie zu einer in den Tafeln enthaltenen Logarithmen- 
mantisse die Ziffern der zugehörigen Zahl gefanden werden, 
efgiebt sich leicht. Man hat nur an den ZeUen-Index, der zu 
dieser Mantisse gehört, den Spalten-Index als letzte Ziffer zuzu- 
fügen. Die Stellung des Komma in dem so gefundenen vier- 
ziffrigen Numerus ist aus der Kennziffer zu ersehen (nach §. 3.) 

Ist die Mantisse nicht in den Tafeln enthalten, so kann 
man doch zwei aufeinander folgende Mantissen aufsuchen^ 
zwischen denen sie liegt, und so zwei vierziffrige Zahlen an- 
geben, die sich nur um eine Einheit der letzten Stelle unter- 
scheiden, und zwischen denen der Numerus liegt. 

Ist gegeben lg o; = 0,14364, so ist x = 1,392 
lg y = 2,23019, „ „ y = 169,9 
\g z = 0,08171-4, „ ,, z = 0,0001207 

lg t = 6,04727, „ yy t = II 15000. 

Ist lg u = 1,65942, so liegt 

u zwischen 45,64 und 45,65. 

Man beachte übrigens, dass die Mantissen in den Tafeln 
selbst nicht genaue sondern abgekürzte Werthe sind; dass 
also auch, wenn sie sich in den Tafeln finden, der Numerus 
nicht genau anzugeben ist. Bis zu welcher Stelle derselbe 
als genau zu betrachten ist, kann durch die Betrachtungen 
in den §§. 5 bis 7 entschieden werden. 

§. 5. 
Interpolatton. Proportionalfheile (P. F.). 

Die Genauigkeit, welche mit Tafel 11 zu erreichen ist, 
lässt sich noch wesentlich yergrössein', da man mittelst der- 
selben auch die fünfziffrigen Mantissen der Logarithmen fünf- 
bis sechsziffriger Zahlen bestimmen, und zu solchen Logarithmen, 
deren Mantissen sich nicht in den Tafeln finden, den Numerus 
auf fünf bis sechs Ziffern genau berechnen kann. 
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Bildet man nämlich die Differenzen je zweier auf einander 
folgender Mantissen, ausgedrückt in Einheiten der letzten 
(fünften) Decimalstelle, so sieht man, dass dieselben zwar ab- 
nehmen, aber sehr allmählich; und für eine grosse Anzahl 
auf einander folgender Numeri bleiben die Differenzen für die 
betrachteten Decimalstellen gleich ; ihre Yerschiedenheit würde 
sich erst in den folgenden Decimalstellen zeigen. 

Es ergiebt sich z. B. aus Seite ii: 

lg 1550== 3*19033; lg 1551 == 3»l906i; lg 1552 = 3*19059 

Während also die Numeri um je eine Einheit der 
vierten Stelle wachsen, wachsen die Mantissen um je 28 Ein- 
heiten der fünften Decimalstelle , sie bilden demnach eine 
arithmetische Beihe, oder die Zunahme der Logarithmen ist 
proportional der Zunahme der Numeri. Dies ist nun hier 
ebenso wie bei allen stetig verlaufenden Functionen um so' 
mehr der Fall, je kleiner die Intervalle, also in unserem Falle, 
je kleiner die Unterschiede der Numeri gewählt werden. Dies 
begründet ein einfaches Verfahren der Interpolation (Ein- 
schiebung) oder der Auffindung fünfziffriger Mantissen der 
Logarithmen fünf- bis sechsziffriger Zahlen nach folgender 
Vorschrift: 

Man suche in den Tafeln den Logarithmus zu den 
vier höchsten Ziffern, sowie die zugehörige Tafel- 
Differenz; d. h. die Differenz dieses Logarithmus von 
dem nächstfolgenden, und nehme zu dem aufgesuchten 
Logarithmus soviel Zehntel der Tafel-Differenz, als 
die fünfte Ziffer und soviel Hundertel, als die sechste 
Ziffer des Numerus angiebt. 

Beispiel. Es ist zu suchen lg 2061,39. 

Die Tafel ergiebt lg 2061 = 3,31408; Differenz D = 21 
Einheiten der fünften Stelle 

dazu 3. — = 3 . 2,1 «= 6,3 

lg 2061,39 = 3>3i4i6i9; abgekürztauf 
5 Decimalstellen 3,31416, 
Man könnte ebenso auch die siebente und die folgenden 
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Ziffern des Numerus berücksichtigen; dieselben haben aber 
nur einen geringen Einflnss. 

Zur grösseren Bequemlichkeit dient nun die rechts von 
der Tabelle der Mantissen befindliche Spalte der Propor- 
tionalt heile, Partes proportionales, mit der Ueberschrift P.P. 
Sie enthalt mit grösserem Druck die auf der Seite yorkom- 
menden Tafel-Differenzen, so dass ein Blick auf die letzte 
Ziffer der beiden auf einander folgenden Mantissen genügt, die 
jedesmalige Differenz zu finden; femer stehen unter jeder Dif- 
ferenz mit kleinerer Schrift die Zehntel der Differenz, und durch 
Versetzung des Komma findet man die Hundertel ebenso leicht. 

Für das umgekehrte Verfahi*en, zu einem beliebigen Lo- 
garithmus, dessen Mantisse nicht in der Tafel steht, den 
Numerus möglichst genau zu finden, ergiebt sich folgende Yor- 
Schrift: 

Man suche die nächst niedrige Mantisse in den 
Tafeln auf, ferner den Unterschied derselben von der 
gegebenen Mantisse (die kleine Differenz d) und von 
der nächst höheren, die auch in der Tafel enthalten 
ist (die Tafeldifferenz Z>), dann sieht man nach, wie- 
viel Zehntel und Hundertel der Tafeldifferenz in der 
kleinen Differenz enthalten sind, und erhält so die 
fünfte und sechste Ziffer des Numerus, welche man 
an die vier Ziffern anhängt^ welche als Numerus zu 
der nächst niederen Mantisse der Tafel gehören. 

Beispiel. Gegeben lg a: = 3,22026; die Tafel ergiebt 

lgi66c>= 3,22011; Tafel-Differenz D= 26 

kleine Differenz d = 15; darin ist enthalten 

•^ 10 "^ ' 2,0; darin ist enthalten 

abgekürzt 8 • — = 2,08 

Also ist X = 1660,58. 

Die Stellung des Komma ist selbstverständlich nur durch 
die Kennziffer bedingt. 

Anmerkung. Das Interpoliren beim Aufsuchen des 
Numerus ist nichts anderes, als ein Verwandeln des Bruches 
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yr in einen Decimalbruch auf zwei Stellen abgekürzt; hierbei 

beachte man, dass es genauer ist, die zweite Ziffer nm Eins 
zu erhöhen, wenn der Best die Hälfte des Divisors über- 
trifft. 

§.6. 

Benrtheilnng der Genauigkeit. 

A. Aufschlagen der Mantisse. 

Die in der Tafel II enthaltenen Mantisseif sind auf fünf 
Stellen genau gegeben, das heisst sie sind Näherongswerthe, 
welche von dem wahren Werthe um weniger als eine halbe 
Einheit der fünften Stelle abweichen. Durch genaues, nicht 
abgekürztes Interpoliren erhält man für die Mantissen mehr- 
ziffriger Numeri Werthe von gleicher Genauigkeit, wenn man 
einen für die Praxis ganz unerheblichen Bruchtheil yemach- 
lässigt, der im ungünstigsten Falle immer noch kleiner ist, als 
o,CX3543 Einheiten der fünften Stelle; und zwar braucht man 
selten mehr als sechs, oft sogar nur die fünf ersten Ziffern 
des Numerus in Betracht zu ziehen. 

Beweis. Dies lässt sich mit Hülfe der auf Seite 138 
gegebenen Beihe für den natürlichen Logarithmus folgender- 
massen beweisen: 

Sei a die aus den vier ersten Stellen gebildete Zahl, die 
sich als Numerus in den Tafeln findet, x die aus den folgen- 
den Ziffern gebildete Zahl, dann können wir, da es auf den 
absoluten Stellen werth nicht ankommt, yoraussetzen, dass 
a ^ 1000 und a; < I ist. Nun ist 

(a -\- X) = a* fl H j, also 

lg (a + a-) = lg a + lg (l + ^^ 

= lg a + (lg e) . In (l + |^ (§. 9.) 



X 1 «^^ I •*'' 



= lg « + (Ige) . (- - i -5 + i^3- + 
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Folglich 

Z>'=lg(a+l)-lga=ag«)-(~ - *^2 + i ^3 - + • • ••) 

Hätte man die Werthe von lg (a -|- i) und lg a genau, 
so würde man nach dem oben beschriebenen Interpolations- 
verfahren für lg (a + x) folgenden Näherungswerth finden: 

lg (ö + ^) nahezu gleich lg a + xDU 

Man kennt aber nur die auf fünf Stellen genauen Nähe- 
rungswerthe für lg a und lg (a -|~ i) ^ius den Tafeln; nennt 
man diese p und p + D, wo Z> die Tafeldifferenz bedeutet, 
so ist genau 



lg a 



a. 



lg (a + I) = p + Z> + A 
wo a und ß unbekannt sind, positiv oder negativ, aber absolut 

kleiner als eine halbe Einheit der fünften Stelle; demnach ist 
D* =^ D + (|3 _ a) oder 
D = jy + {a — ß) 
durch das Interpoliren mit Hülfe der Tafel erhält man nun 
für lg (a 4" ^) den Näherungswerth 

P'\-xD = \f^a — a-\-xD''\-x{a — ß\ 
= lg a + a? D' — (I — x) a — x ß. 
oder indem man für D* den oben berechneten Werth einsetzt: 

ig«+(ig«) • (|-iJ+4^,-i^+— )-(!-«)«-«/». 

Der genaue Werth dagegen war 
lg a^(}ge).[- - I -, + i _ _ 4 _, + _. . .) 

Die Differenz dieser beiden Ausdrücke giebt den Fehler 
an, den man thatsächlich beim Interpoliren mit Hülfe der 
Tafeln macht, derselbe ist 

Die beiden ersten Summanden dieses Ausdracks, nämlich 
(I — x) a-\- X ß sind im ungünstigsten Falle gleichstimmig 
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und ihre Summe erreicht dann höchstens den absoluten Werth 
Yon einer halben Einheit der fünften Stelle, der dritte Sum- 



mand ist positiv und sicher kleiner als (lg e) . ( 2"")» 

wie aus der Theorie der convergenten Eeihen folgt, x — x^ 
aber ist stets kleiner als |, 2 a^ > 2CXXXXX)j hieraus folgt, 
dass der dritte Summand kleiner ist als 

0,4^4204. 

JZ^^ d. h. kiemer als 0,0000000543, 

oder als 0,00543 Einheiten der fünften Stelle, also ist im 
ungünstigen Falle der Gesammt-Eehler immer noch kleiner als 
0,50543 Einheiten der fünften Stelle. 
Es ist aber wohl zu beachten, dass diese Genauigkeit 
nur erreicht wird, wenn man beim Interpoliren die Mantissen 
nicht abkürzt, sondern auch die folgenden Stellen der kleinen 
Differenz angiebt. Durch das Abkürzen auf fünf Stellen, wie 
es häufig der Bequemlichkeit wegen geschieht, wird die Ge- 
nauigkeit abermals um eine halbe Einheit der fünften Stelle 
verringert, so dass in diesem Falle die Unsicherheit eine ganze 
Einheit der fünften Stelle beträgt. 

B. Aufschlagen des Kumerus. 
Beim Aufschlagen des Numerus ist die erreichbare Ge- 
nauigkeit 



Einheiten der vierten oder 



100 



Einheiten der 



2D 2D 

sechsten Stelle, wenn D wie oben die Tafeldifferenz bezeich- 
net, d. h. um soviel kann der wahre Numerus grösser oder 
kleiner sein als der durch vollständige (nicht abgekürzte) In- 
terpolation bestimmte. Nun ist D Anfangs gleich 44, am 
Ende der Tafel gleich 4, also beträgt die Unsicherheit An- 
fangs -^ = 1,136 . . , am Ende -^ = 12,5 Einheiten der 

sechsten Stelle. 

Beweis. Haben a und x dieselbe Bedeutung wie oben, 
so ist die kleine Differenz 

d =^ X D, also X = -=-• 
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Beredimet man durch genaue (nicht abgekürzte; Division 
hieraus x und dann den Humerus (a + x), so erhält man 
einen Niänerus, dessen wahrer Logarithmus von dem gegebenen 
nach dem vorigen Beweise höchstens um eine halbe Einheit 
der letzten Stelle düferirt. Eine solche Differenz bewirkt aber 

im Numerus einen Unterschied von — = Emheiten der vier- 

2D 

ten Stelle, wie sich durch Interpoliren ergiebt. Somit ist die 
Behauptung bewiesen. Kürzt man ab, so vermehrt sich die Un- 
sicherheit um eine halbe Einheit der letzten Stelle, ein Fehler, 
der nur beim Anfang der Tafel von erheblichem Eiüfluss ist. 

Bemerkimg. Die hiw durchgeführten Betrachtungen 
lassen sich übrigens auch auf andere (nicht logarithmische) 
Tabellen ausdehnen, bei welchen das einfache Interpoliren 
gestattet ist. Für die Logarithmentafel ist bemerkenswerth, 
dass das Schwanken in der Genauigkeit an verschiedenen 
Stellen der Tafeln nur ein scheinbares ist. In Wahrheit kommt 
es nämlich beim Numerus nicht sowohl auf die absolute Grösse 
der UiMsich^heit an, als auf das Yerhältniss dieser Uh^ 
Sicherheit zum ganzen Numerus, welches man findet, indem 
man die absolute Grösse der Unsicherheit durch den ganzen 
Numerus dividirt. Es zeigt sich nun, dass dieses Yer- 
hältniss für die ganze Tafel nahezu constant ist, 
nämlich wenn die Unsicherheit in der Mantisse a ganze, oder 
2a halbe Einheiten der letzten Stelle beträgt, ist die relative 

Unsicherheit des Numerus fast genau 2« • — In 10 • -— , 

° 2 10« 

wenn n die Stellenzahl der Mantissen bedeutet; d. i. für fünf- 
stellige Tafeln: 

2a • 0,0000115129 (für siebenstellige 2a • 0,000000115129) 
d. h. für jede halbe Einheit der letzten Stelle, um 
welche die Mantisse schwankt, schwankt der Numerus 
um etwas mehr als ein Hunderttausendtel seim^s 
Werthes bei fünfstelligen, um etwas mehr als ein 
Zehnmilliontel bei siebenstelligen Tafeln. 

Dies kann an den in §. 7 gerechneten Beispielen be- 
stätigt werden; der Beweis ergiebt sich leicht, wenn man mit 
Hülfe der oben benutzten Beihen D in Einheiten der n ten 
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Dedmftlfltelle ansdrflckt; man findet D angenähert gleich ^ , 

also — =1 : a = — - — •" — = 4 In lO 

2D 2 lg 6 lO» ^ lO» 

Es geht ans diesen üntersuchongen hervor, dass der Nmnems 
nie auf sechs und wenn die Tafeldifferenz kleiner als zehn 
isty sogar nicht anf f&nf Stellen genau gefunden werden kann. 
Nichts desto weniger ist zur Erreichung einer möglichst 
grossen Genauigkeit die Interpolation nöthig, da sich ohne 
sie, namentlich hei einer grösseren Bechnung, die Unsicherheit 
des Besultates noch erheblich yermehren würde. Femer ist 
es nöthig, schrittweise durch die ganze Eechnung die Grösse 
des möglichen Fehlers zu verfolgen. Für die Beurtheilung der 
Glenauigkeit beim Aufschlagen eines einzelnen Numerus diene 
folgendes Beispiel. 

Gegeben lg a?=3,87427; man findet mit Hülfe desinterpolirens 
rr=7486,33....; die Tafel-DiflPerenz Z) = 6, also 

ist die Unsicherheit — = 0,083.... ^- ^- ^ li^ zwischen 

7486,46.... und 7486,25. 

Bei grösseren Rechnungen ändert sich die Sache insofern, 
als der Logarithmus selbst , dessen Numerus zu suchen ist, 
eine grössere Unsicherheit als eine halbe Einheit der letzten 
Stelle haben kann, wie das aus den bekannten Gesetzen des 
Bechnens mit abgekürzten d. h. angenäherten Werthen folgt; 
vor allem aus dem Satze, dass bei einer algebraischen Summe 
die Ungenauigkeit gleich der Summe der üngenauigkeiten der 
einzelnen Summanden ist. Beträgt die Unsicherheit der Man- 
tisse a Einheiten der fünften Stelle, so beträgt die des Numerus 

-— Einheiten der vierten Stelle, oder -=r- Einheiten der fünften, 

oder --jr- Einheiten der sechsten Stelle; diesen Werth nennen 

wir ß. 

Im folgenden Paragraphen sind mehrere Beispiele gegeben, 
aus denen man den Gang einer einfachen logarithnÜJBchen 
Rechnung und die Beurtheilung der Genauigkeit ersehen kann. 
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§. 7- 

Belspiele znr Ic^^tluniseheii Bedmnng und zur 

BenrtheUnng der da1)ei eirelehteii ßenanlgkelt. 

a. Mnltiplication. 
X == 72,5192 . 0,03^24 . 445,396 . 0,008445. 

Die Unsiclierheit in I9 a; 
ist tt = 2 Einheiten der 
fünften Stelle; die Tafel-Diffe- 
renz i>^43; diennsicherbeit 
l(r72ero2 =.i8fifMi:e2 im NnmeruB bei genanem In- 

]lAAti?j=, ->fi^R-7^fi d^' sechsten Stelle, wozu noch 

tf^tc ~itf^ _, «i"e halbe Einheit der ßieben- 
lg 0,000445 —0,92000 3 ^ g^^^ ^^^ ^^^ ^^j^jj^_ 

lg ar = 1,0030930; j,gna t^tt, diese kann steta 

X == 10,07145 ansser Acht gelaesen werden; 

ß ist sicher kleiner als 5 Ein- 
heiten der aedisten Stelle, also 
liegt X zwisctien 

10,07095 nnd 10,07195. 
y ^ 0,0028847 • 0,0141593 • 838,574, 

« = 1= 1,5; Z>— .2O;/J=- 
lg0,0O28847 = o,4Ä>ios — 3 ^ = 7,5 Einheiten der sech- 
lgo,oi4iS93 =0,151039 - 2 Bten Stelle; y liegt zwischen 
lg 838,514 =2,923 50 7 0,03424^55 nnd 0,03425075. 

lg y =0,53^^51 — 2 (Der sehr kleine Fehler dnrch 
y = 0,0342493. das Abkflizen des Nnmems ist 
nicht in Betracht gezogen.) 

b. Division. 
5672 

— St. ;also li^« zwischen 1 3,9429 



: =" ,3:^1' »»i ■swss. 
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t = 



1758 



o,cx)2768 
lg 1758= 3^24502 
—lgo,oo2768= -0,442 17+3 
lg t = 5,80285 
t =635111 

0,06719 



a = I. 



u 



8,762 
lg 0,06719 = 0,82730 
— lg 8,762=— 0,94260 



ß =^ oitei* uBgemäheri 14 
Einheiten der sechsten Stelle. 
t liegt zwischen 635097 un3 
635125. 

a = I. 

D = 6. 

10 



-^ ß =T 



lg u = 0,88470—3 
u = 0,0076683 



oder angenähert 2 
Einheiten der fünften Stelle. 
M liegt zwischen 0,0076681 
und 0,0076685. 



c. Potenzirung. 



V = 

lg 81,72 = 
lg t? = 

V = 
w 

lg 0,4219 

lg w; 
w 



81,72» 

1,91233- 
9,56165 

3644530000 

= 0,4219* 
= 0,62521 — I 
= 0,50084 — 2 
= 0,0316839 



a = f = 2,5; D = 12; 
1» = ?^; d. h. etwa 21 Ein- 
heiten der sechsten Stelle, v 
liegtzwischen 3644320000 und 
3644740000. 

« = 2. Z> = 13. |3 = ^ 
d. h. etwa 15 Einheiten der 
sechsten Stelle, m? liegt zwischen 
0,0316824 und 0,0316852, 



d. Wurzelausziehung. 



p = V9217. 

lg 9217 = 3,96459 

lg ^ = 0,79292 

p = 6,20757 



a = 0,3 (mit Eöcksicht anf 
das ahgekürzte Dividiren), die 
Tafel-Differenz Z> = 7; /? = ^ 
d. h. etwa 4 Einheiten der 
sechsten Stelle, p liegt zwi- 
schen 6,20753 und -6,20761. 



(Man kann vorsichtiger rechnen, indem man genau durch 
5 dividirt, nicht abgekürzt; dann findet man a = 0,1. 

ß = Y Eiiiliöiten d«r sedisten 



lg 1> = 0,792918 
p = 6,20754 



Stelle, also p zwischen 6,20752 
und 6,20755.) 
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q = y 0,009183. 

lg 0,009183 = 0,96298 — 3. 



lg ^ = 



q = 0,32099 ■ 
q = 0,209405 



I. 



(Vorsichtiger: 

^s q = 0*320993 

q = 0,2094066 



Es ist (mit Bficksicht auf 
das abgekürzte DiTidiren) a »= 

^ = 0,5; D = 20; also der 
Fehler im Numerus 9 ist f^ 
= 2,5 Einheiten der sechsten 
Stelle. 

q liegt, zwischen 0,2094025 
und 0,2094075. 



r = yo,oo9i83. 
lg 0,009183 = 0,96298 — 3. 
= 1,96298 — 4. 
lg r =0490745— I. 
r = 0,309557 



(Vorsichtiger 

r = 0,309561, 



~ I. a = 1 . ^ = J|. q liegt 

demnach zwischen 0,2094058 
und 0,2094075.) 

Es ist (mit Sücksicht auf 
das abgekürzte Dividiren) a «= 
f, £> - 14; /? = ^ d. h. 
etwas über 5; demnach liegt 
r zwischen 0,3095525 und 

0,3095615. 

a = J;/S = ^d.h. nicht 

ganz eine Einheit der sedisten 
Stelle^ d. h. r liegt zwischen 
0,309560 und 0^309562.) 

Die Berechnung von Potenzen mit gebrochenen Expo- 
nenten und die Beurtheilung der Genauigkeit dabei hat keine 
Schwierigkeit, ebenso können auch Potenzen mit irrationalen 
Exponenten berechnet werden. 

Aus diesen Beispielen ersieht man, dass sehr häufig selbst 
die fünfte Ziffer ungenau wird, und man wird danach beim 
praktischen Bechnen leicht beurtheilen, ob es zweckmässig ist, 
di« sechste Ziffer des Niunerus zu berechnen oder nicht. Ist 
D <■ 10 (Seite 20 ff.), — so wird die sechste Ziffer vollkommen 
illusorisch. Deshalb ist u nur auf fünf Stellen ' berechnet. 

Auch bei x, y, t, v, u; ist es überflüssig sechs Stellen 
zu berechnen. 

Bei der Wurzelausziehung wird die Genauigkeit am 
grössten, namentlich wenn man nicht abgekürzt dividirt, son- 
dern den Best berücksichtigt. Dagegen wird bei Potenzirungen 
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der Fehler sehr erheblich, wenn der Potenzexponent gross ist. 
In diesem Falle thut man gut, sich der abgekürzten sieben- 
stelligen Tafel V (Seite 130—135) zu bedienen (z. B. bei 
Zinseszins- und Bentenrechnung), während bei den meisten 
Bechnungen die Genauigkeit der fünfstelligen Tafel ausreicht. 

§. 8. 
Dekadische Ergänzung« 

Wenn Multiplicationen und Divisionen abwechseln, kann 
man sich mit Nutzen der dekadischen Ergänzung bedienen, 
durch welche die Subtraction der Logarithmen in eine Addi- 
tion verwandelt wird. 

Die dekadische Ergänzung ist der Logarithmus des um- 
gekehrten Werthes. Man erhält ihn, wenn man den Loga^rith- 
mus der gegebenen Grösse von i — 1=0 abzieht. Es ist 

nämlich lg — = Igv i — lg a = o — lg a. Soll 

z. B. 37,66 als Divisor in Rechnung gebracht werden; so 

kann man dafür — ^^ ^s Factor setzen. 

37>66 

Nun ist lg 37,66 = 1,57588 = 0,57588 + I. 

Um dies von 0=1 — i abzuziehen und eine positive 
Mantisse zu behalten, zieht man die Mantisse von -|* i und 
die Kennziffer von — i ab. Dies giebt 

, I 

0,42412 — 2 = lg 



37,66 

Es wird daher dieser Logarithmus zu addiren sein, wenn der 
zuerst gegebene subtrahirt werden musste. Dadurch verwan- 
delt sich die ganze logarithmische Bechnung in eine einzige 
Addition. 

BeispieL 

_ . 0,03214.72,65.0,04215 

Es sei X = --^ — o — ^ ^ zu berechnen. 

0,00418.311,2.0,05643 
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lg 0,03214 

^ 0,00418 
lg 72,65 

lg 0,042 15 

^ 0,05643 



0*50705 — 2 
0,37882 -f- 2 

1,86124 

0,50696 — 3 

0,62480 — ■ 2 

0,24849 + 1 



lg X 
X 



0,12736 

1,3408. 



Die Mantisse der dekadi- 
schen Ergänzung lässt sich 
unmittelbar niederschreiben, 
wenn man den Logarithmus 
selbst in den Tafeln Yor sich 
hat, indem man jede Ziffer 
der Mantisse desselben von 9 
abzieht, die niedrigste (letzte) 
aber von 10. 

(Die Unsicherheit beträgt 
3.10 



33 



d. h. etwa eine Einheit 



der fünften Stelle, d. h. x liegt 
zwischen 1,3407 und 1,3409.) 



§.9. 

yerschiedene logarithmisehe Systeme. Natflrliche 
Logarithmen. Tafel VI und VII. Seite 138—139. 

Nach den Bechengesetzen der Logarithmirung ist 

Iga = -f- = lg« • Ig^» 
IgÄ 

H 

oder in anderer Bezeichnung ^ == — ^ ^=: L-.lS- 

^ Oft g o. 

9 

Hiemach kann man die Logarithmen eines beliebigen 
Systems mit Hülfe der dekadischen Logarithmen berechnen. 
Und zwar erhält man die sämmtlichen Logarithmen des ge- 
suchten Systems, indem man die entsprechenden Logarithmen 
des gegebenen Systems mit einer unveränderlichen Zahl mul- 
tiplicirt. Diese Zalil heisst der relative Modulus. Wollte 
man z. B. aus den dekadischen Logarithmen solche mit der 
Basis zwölf berechnen, so wäre 
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lg a =«= ■ =lg ««lg 10; also wäre der Modulus 

lg 12 

I la j 

gleich -z == lg lO = ö = 0,92663. 

^ lg 12 ^ 1,07918 '^ ^ 

Ausser den dekadischen Logarithmen werden häufig ge- 
braucht die sogenannten natürlichen oder Hapier'schen 
Logarithmen, deren Grundzahl e als Summe einer unendlichen 
Beihe bestinunt werden kann, nämlich 

und deren erste Decimalstellen auf Seite 35 angegeben sind. 
Den natürlichen Logarithmus von a bezeichnet man häufig: 
In a. Auf Seite 35 finden sich ferner die Werthe lg e = 

und z — ==ln 10 angegeben, mit Hülfe deren man aus 



In 10 Ige 

den dekadischen Logarithmen die natürlichen und umgek^irt be- 
rechnen kann. Im Anschluss an die siebenstelligen Tafeln der 
dekadischen Logarithmen sind in Tafel VI Seite 138 einige natür- 
liche Logarithmen von Primzahlen gegeben, aus denen man eine 
grosse Zahl von andern Logarithmen durch Addition zusam- 
mensetzen kann; ausserdem finden sich dort mehrere Beihen, 
welche zur Berechnung der natürlichen Logarithmen dienen 
können. Tafel Vn enthält Multiplicationstafeln, durch welche 

die Multiplication mit lg e oder mit :; — erleichtert wird, wie 

lg « 

die dort beigefügten Beispiele zeigen. Die erste Tafel, welche 

unseren natürlichen Logarithmen entspricht, gab John Napier 

in Edinburgh im Jahre 16 14, vier Jahre vor seinem Tode, 

heraus; er nahm indessen als Basis nicht e, sondern li-\ — j 

för 71 = 10^; während e der Grenzwerth von f i H j 

für n = 00 ist. 
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§. la 

Tafel V. Seite 130—135. 

Abgekfirzte siebenstellige Tafel der dekadiseüen 

Logarithmen« 

In den Fällen , wo die Eechnung mit den kleinen Loga- 
rithmentafeln das Besnltat nicht genan genug giebt, bedient 
man sich der grösseren Tafeln. Aus diesen ist hier S. 130 
bis 135 der Anfang mitgetheilt und die Zusammenstellung so 
eingerichtet 9 dass mittelst derselben und einer leicht auszu- 
fahrenden Nebenrechnung die Benutzung der grösseren Tafeln 
fast vollständig ersetzt wird. 

Die hier gegebenen Tafeln enthalten, jedesmal über zwei 
gegenüberstehende Seiten sich erstreckend, drei verschiedene 
Abtheilungen* In der ersten mit A überschriebenen finden 
sich die siebenzif&igen Mantissen für die Logarithmen aller 
zweiziffrigen Zahlen von ii bis 99, in denen die zweite Ziffer 
entweder o ist oder nicht kleiner als die erste. Darunter 
sind also anch (nach §. 3) die der einziffrigen, nämlich bei 
20, 30, 40 etc. 

In der zweiten mit B bezeichneten Abtheilung befinden 
sid^ die siebenziffrigen Mantissen aller fünfziffrigen Zahlen 
von lOOCX) bis 11049, auf die Art geordnet, dass die ersten 
4 Ziffern dieser Zahlen den Zeilen-Index bilden, die letzte den 
Spalten-Index. So ist z. B. S. 131 fßr die Zahl 10328 die 
Mantisse 0140162. Die Einrichtung dieses Theils der Tafel 
stimmt im Wesentlichen mit der von Tafel n überein. 

In der letzten Abtheilung P. P. sind die zu den in B 
aufgeführten Mantissen gehörigen Differenzen mit ihren Pro- 
portionaltheilen angegeben, aus denen man auch die Hundert- 
theile und die Tausendtheile durch passende Versetzung des 
Komma findet. 

So ist z. B. S. 133 die Differenz 

lg 10526 — lg 10525 = 413. 

Diese Zahl bezieht sieh auf Einheiten der letzten (siebenten) 
Bruchstelle. Sie ist am Bande aufgeführt, und aus den darunter * 
stehenden kleineren Zahlen ersieht man, dass 41,3 ein Zehntel, 
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82,6 zwei Zehntel, 289,1 sieben Zehntel dieser Differenz be- 
tragen. Auch erkennt man leicht, dass 24,78 sechs Hundertel 
und 3,717 nenn Tausendtel dieser Differenz sind, so wie 1,239 
drei TausendteL 



§. II. 
Anfendmng der sle1)enstelligen Mantissen. 

1. Das Verfahren, zu einer fün£iiffrigen Zahl, die sich 
als Index vollständig in diesen Tafeln vorfindet, den Logarith- 
mus zu suchen, bedarf keiner Erklärung, da es genau mit dem 
in §. 4 Erörterten fibereinstimmt. So ist: 

lg 10,871 = 1,036269s, lg 1101,7 = 3*0420633. 

2. Soll zu einer sechs- bis achtziffrigen Zahl, deren erste 
5 Ziffern als Index in der Tafel B enthalten sind, der Loga- 
rithmus gefunden werden; so sucht man zuerst den für die 
ersten fünf Ziffern gehörigen und fügt zu diesem so viel Zehntel 
der zugehörigen Differenz als die sechste Ziffer der Zahl Ein- 
heiten hat, so viel Hundertel als in der siebenten und so viel 
Tausendtel, als in der achten Einheiten enthalten sind. 

Soll z. B. lg 10647,589 gefunden werden; so ist nadi 
der Tafel unmittelbar lg 10647 = 4,0272273 
^ der Differenz 407 betragen 203 



10 

löö »» " w » 32 

lööö " " *' " 3 



5 

56 

663 



Demnach ist lg 10647,589 =4,0272512723, oder 
abgekürzt 4,0272512. 

3. Soll zu einer fünf- bis achtziffrigen Zahl, deren erste 
vier Ziffern nicht als Index in der Tafel B stehen, der Lo- 
garithmus gefunden werden; so dividire man dieselbe, wenn 
die erste Ziffer grösseren Werth als die zweite hat, mit der 
ersten, in allen andern Fällen mit den ersten beiden. Da- 
durch zerlegt man sie in zwei Factoren, deren Logarithmen 
in diesen Tafeln enthalten sind. Man hat also nur nach der 
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oben gegebenen Begel den Logarithmus des durch diese Di- 
vision erhaltenen Quotienten aufzusuchen und dazu den Lo- 
garithmus des Divisors, der aus der Abtheilung A jeder Seite 
entnommen wird, zu addiren, um in der Summe den Logarith- 
mus der gegebenen Zahl zu finden. 

Es sei z. B. lg 72569318 zu suchen. Die Division dieser 
Zahl mit der ersten Ziffer 7 zerlegt sie in die beiden Pactoren 
7 . 10367045. 

Aus der Tafel B findet man mit Interpolation 

lg 10367045 = 7*0x56549855 
und aus A (bei 70) . . . lg 7 = 0,8450980 



Also ist lg 72569318 = 7,860752985s 

Als Beispiel möge noch die Auffindung der Logarithmen 
für 0,55327179 und 13,629455 dienen. (Auf sieben Stellen 
abgektot.) 

55327179 = 55 . 10059487 13629455 = 13. 10484196 
lg 10059487 == 0025758 lg 10484196 = 0205351 

lg 55 = 7403627 lg 13 = 1 139434 

lgo,55327i79=o,7429387— I lg 13,629455 =1,1344785 

§. 12. 

Anfsncliimg des Numerus bei siebenstelligen 

Mantissen. 

1. Soll zu einer siebenziffiigen Mantisse, die in den 
Tafeln selbst sich befindet, der Numerus gefunden werden, so 
hat dies keine Schwierigkeit; sie wird aus dem Zeilen-Index 
und Spalten-Index zusammengesetzt. Ist also 

lg a? = 0,0300732 — 2, so ist X = 0,010717. 

2. Soll zu einer siebenziffiigen Mantisse, die zwischen 
zwei in der Tafel enthaltenen liegt, die Zahl gesucht werden, 
so suche man die nächst niedrige in den Tafeln auf. Aus 
dieser bestimme man die fünf ersten Ziffern der Zahl. Die 
folgenden drei Ziffern ermittelt man durch Interpolation ganz 
wie in §. 5 auseinandergesetzt ist. 
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Beispiele: 

I) Gegeben lg x =0,0350887; in der Tafel B findet man (S. 134) 
lg 1,0841 =0,0350693; Tafel-Differenz D = 401 

darin ist enthalten 



kleine Differenz d 
10 



4 = 



194; 
1604 



D_ 

100 

D 

1000 



.8 



4 = 



Rest 33 
32 



Best I 



60; darin ist enthalten 
08 



520; darin ist enth. (abgekürzt) 
604 



Also findet man x = 1,0841484. 

2) Gegeben dieMantisse 0263440; inderTafelBfindetman(S.i53) 
Mantisse des lg 10625 0263289; D = 409 

darin ist enthalten 



d = 



10 
D 

100 

D 



151 

122 



.6 - 



Best 28 
24 



Best 



1000 



3 
3 



3; darin ist entiialten 

.S4_ 

76; darin ist enthalten 

681 



Also findet man die acht ersten Stellen des Numerus 10625369. 

Weiter als bis höchstens zur achten Ziffer zu interpoliren, 
ist ohne Nutzen , wie man bei Beurtheilung der Genauigkeit 
(§• 13) erkennt 

3. 80II nun zn einer Mantisse , die sich nicht in den 
Tafdn befindet und auch nicht zwischen zwei Mantissen der 
Tafel liegt, der Numerus bestimmt werden; so suche man in der 
Abtheilung A die nächst niedrigere Mantisse, subtrahire die- 
selbe von der gegebenen ; so wird der Best eine Mantisse sein, 
zu der sich der Numerus aus den Tafeln bestimmen lässt. Diesen 
Numerus multiplicire man dann mit demjenigen, welche zu dem 
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aus der Abtheilong A entlelmten Subtrahendus g^ört. Das 
Product wird der gesuchte Numerus sein. 

Sei z. B. 6371248 die gegebene Mantisse; so ist in A 
die nächst niedrigere 6020600 die zum Numerus 40 gehört. 
Die Subtraction giebt den Best 0350648. Dazu gehört nach 
den Tafeln der Numerus 10840888. Der gesuchte Numerus 
ist also 40 . 10840888 = 43363552. 

Als zweites Beispiel diene die Mantisse: 4627396 
Die nächste aus A gehört zu 29 und ist 4623980 
der Unterschied beider ist 0,0003416 

dazu gehört nach der Tafel B der Numerus 10007869 
Der gesuchte Numerus ist also 29022820. 

§. 13. 

BenritMiliuig der Genaulgk^t hei 4er Beelunivg mit 

Tafel V. 

Die in dem Tafeln A und B enthaltenen Mantissen sind 
auf sieben Decimalstellen genau, d. h. sie weichen von dem 
wahren Werthe um weniger als eine halbe Einheit der sie- 
benten Stelle ab; oder die Unsicherheit beträgt eine halbe 
Einheit der siebenten Stelle. 

Wenn die fünf ersten ZiSem des Numerus sich in Tafel 
B finden, erhält man durch genaue, nicht abgekürzte Inter- 
polation bis auf einen sehr kleinen Bruchtheil eine gleiche Ge- 
nauigkeit, wenn man vom Numerus die acht wsten Ziffern 
berücksichtigt; die neunte Ziffer des Numerus trägt zur Genauig- 
keit der Mantisse nur wenig bei, da schon -—-— für den Be- 

^ 1000 

reich der ganzen Tafel kleiner ist als eine halbe Einheit der 
siebenten Stelle. 

Sind die ersten Ziffiem des Numerus nicht in der Tafel 
B enthalten, so verdoppelt sich die Unsicherheit, da sie fQr 
jeden der beiden zu addirenden Logarithmen eine halbe Ein- 
heit der siebenten Stelle beträgt, d. h. die Unsicherheit be- 
trägt eine ganze Einheit der siebenten Decimalstelle. 

Ist der Logarithmus auf sieben Decimalstellen genau 
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gegeben, so beträgt, wenn die Mantisse im Bereich der Tafel 

I ICXXD 

B liegt, die Unsicherheit — • — =r- Einheiten der achten Stelle, 
® 2 D 

d. i. da Z> zwischen 434 und 393 variirt, etwas über eine 
Einheit der achten Stelle. Liegt die Mantisse von lg x nicht 
im Bereich der Tafel B, so muss man erst die nächstniedere 
Mantisse aus der Tafel A abziehen, es sei lg a. Dadurch wird 

die Unsicherheit verdoppelt, so dass sie bei lg — eine ganze 

X 1000 

Einheit der letzten Stelle, bei dem Numerus — also ^ 

a D 

Einheiten der achten Stelle beträgt, d. h. zwischen 2,3 und 
2,5 solcher Einheiten. 

XTm nun x zu finden, muss ~ noch mit der zweistelligen 

a 

Zahl a multiplicirt werden. Dadurch wird die Unsicherheit 

1000 

ebenso viel mal vergrössert, also beträgt sie »a Einhei- 

ten der letzten Stelle; aber während — achtzifi^g war, ist x 

CL 

neunziffrig, also beträgt die Unsicherheit «— Einheiten 

der achten Stelle; dies ist im ungünstigsten Falle 2,544 • 9,9 
d. h. etwa 25 Einheiten der achten Stelle; im günstigsten 
Falle 2,304*1,1 d. h. etwa 2,5 Einheiten der achten Stelle. 

(Bei Benutzung vollständiger siebenstelliger Tafeln ist 
die Ungenauigkeit beim Aufsuchen des Numerus im ersten Falle 

1000 

d. h. etwa 12,5 Einheiten der achten Stelle, im letzte- 

1000 

reu Falle d. h. etwa 1,25 Einheiten der achten Stelle. 

2.434 ^ 

Die Unsicherheit ist demnach bei den abgekürzten Tafeln 
etwa doppelt so gross, als bei den vollständigen.) 

Mit Bücksicht auf die Bemerkung im §. 6 erkennt man 
übrigens leicht, dass die verhältnissmässige Unsicherheit 
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von X dieselbe ist wie die yon — . also nahezu 

a 

2 . 0,000000115129 = 0,000000230258 des Numerus, da die 

Multiplication mit a dieses^ Yerhältniss nicht ändert. 

Ebenso wird es leicht sein, die Unsicherheit des Resul- 
tates bei einer längeren Rechnung zu beurtheilen. Wir setzen 
den einfachsten Fall voraus, dass mehrere Multiplicationen und 
Divisionen auszufahren sind. Der Logarithmus des Resul- 
tates wird dann um soviel halbe Einheiten der siebenten 
Stelle unsicher sein, als man Logarithmen aus A und B zu 
addiren oder zu subtrahiren hatte, bis man auf den im Bereich 
der Tafel B enthaltenen Logarithmus kommt, dessen Numerus 
man aufsucht; diese Zahl der halben Einheiten lässt dann 
sofort die verhältnissmfissige Unsicherheit des Numerus er- 
kennen. 

Auch bei anderen Operationen, Potenzirung und Radicirung, 
hat diese Beurtheilung keine Schwierigkeit, doch würde die 
Auseinandersetzung darüber zu weitläufig werden. 



§. 14. 

liOgaritliiiien der Summe oder BUferenz. 

Es existirt bekanntlich keine einfache Formel, um den 
Logarithmus der Summe oder der Differenz zweier Zahlen durch 
die Logarithmen der Zahlen selbst auszudrücken. 

Um nun bei einer grösseren Rechnung das wiederholte 
Uebergehen vom Logarithmus zum Numerus zu vermeiden, 
kann man sich folgender Hülfsformeln aus der Trigonometrie 
bedienen: 

Es sei groben lg a und lg h. 

I) Gesucht wird lg(a+ft)=» lg ft(|-+i)=lgft+lg(| + A 
Man setze -r- = tg^y, d. h. lg tg y = ^ (lg a — lg h), 

j— ; also lg (fl+^) == Ig^ — 2lg cosy. 



so wird — + I = - 

h cos *(p 
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2) Gesucht wird lg (a — ft) — lg J f^ — l) =* fe ^ + 
lg g - l). (a > h.) 

Man setze ^ — — V*? ^- ^- ^^ cos y «t ^ (lg» — Ige), 

6 cos ^9 

so wird ^ — I — tg 2 ^; also lg (a — »)= lg ^ + ^Igtg»» 
o — ^ "^ 

Beispiele: i) Es sei a? — \VJ^^6sl + V4,8725J; 

3 . 3 

Man setÄe a — /7,86S3, t — 7 4,8725. 
lga= 0,2985712 
lgft= o,2292S|2 = 1,2292512—1 



lgtgqp= 10,06932 «= 10,03466—10. 

— 2lgcos9 =«- 2(9,83 146I4- IQ)=— o,66292|8+i . 

lg (a + 6) = 0,5663214 
o; =« 50,000. lg a? = 1,69897 

/ 8 3 ^\8 

2) Es s« y = \y 7,8653 — V 4,8725) ; 

lg a= 0,2985712 

lg b= 0,2292512. =0,2292512 



lg (a— 6) =04674 l]2—I. 
^ «« 0,025249. lg y =«0,40224 —2. 



lg cos y=^ (0,93068 —I)« 9,96534—10 

2\gtg(p =2(9,61908— 10) =0,238t6 — T. 



Diese und ähnliche Umformungen können an Stelle der in 
den fraheren Auflagen enthaltenen Gauss sehen Tafeln benutzt 
werden; sie geben manchmal ein genaueres Resultat als das 
wiederholte Uebergehen zum Numerus und zum Logarithmus 
während der Rechnung. 
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Tafel m. Sj'els- und Winkelmessung. 

Während man in der Praxis die Winkel und Bogen meist 
durch Grade, Minuten und Secunden, also durch genaue Theile 
des rechten Winkels (resp. der Peripherie) ausdrückt^ ist es 
för theoretische Betrachtungen sachgemässer und bequemer, als 
Einheit den Winkel zu wählen, dessen Bogen i^ich dem £adius 
ist, also als Mass des Winkels die Zahl zu wählen, die man 
whält, wenn man den Bogen durch den Badius misst, wie 
dies in Tafel in Seite 36 gesagt ist; dem entsprechend ist 
in diesem Buche 1° nur als abgokörztes Zeichen für die Zahl 

7t 

-A— benutzt u. s. w.; ausserdem ist, um die Zahl der will- 

kfirlich gewählten Einheiten zu verringern, die Secunde hier 
ausser Acht gelassen, und die Tafel m, ebenso wie. Tafel lY, 
nur für Grade und Minuten eingerichtet. 

Beispiele der Benutzung von Tafel IIL 
I) Don Wwth des Winkels a = 38''27,8s8' zu berechnen. 
yf »r 0,523599 

8** «=0,1396263 

20' = 0,005818 
Y = 0,002036 
0,8' = 0,000232 
0,05' = 0,000014 
0008'= 0,000002 



a — 0,671329 
2) Den gegebenen Werth eines Winkels ß 
Graden und Minuten auszudrücken. 



2 

7 



5 
3 



2,564893 in 



2 = 6875,493 


# 


o,s = 1718,873 


3' 


0,06 = 206,264 


8' 


0,004 = I3i75i 


0' 


0,0008 — 2,750 


2' 


0,00009 = 0,309 


4' 


0,000003 — 0,010 


3' 



ß = 8817452' = I46°57.452' 
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Die Besultate sind abgekürzt. Die Unsicherheit betragt 
in beiden eine Einheit der letzten Stelle. 

§. i6. 
Allgemeines fiber die trigonometrisclieii Tafeln IT 

und Yin. 

Die Tafel Vm (Seite 142—150) enthält die trigonometri- 
schen Functionen Sinus, Cosinus, Tangens und Cotangens fOr 
die Winkel des ersten Quadranten in Intervallen von 10 zu 
10 Minuten auf sieben Decimalstellen genau. Tafel lY, welche 
häufiger benutzt wird, enthält die Logarithmen dieser Func- 
tionen von Minute zu Minute. 

Sinus und Cosinus werden bekanntlich complementäre 
Functionen genannt, ebenso Tangens und Cotangens, weil der 
Sinus, respective Tangens, eines Winkels gleich dem Cosinus, 
respective Cotangens, des Complementwinkels ist. Diese Eigen- 
schaft ist bei der Aufstellung der Tafeln in der Weise benutzt, 
dass jeder in den Tabellen enthaltene Functionswerth zwei Be- 
deutungen erkennen lässt, und zwar beziehen sich die üeber- 
schriften der Spalten auf die IJeberschrift der Seiten 
und den Zeilen-Index links, zur Angabe der Grade und 
Minuten des Winkels; die Unterschriften dagegen gehören 
zu der Unterschrift der Seiten und dem Zeilen-Index 
rechts zur Angabe der Grade und Minuten des Winkels. 

So findet sich auf Seite 142 in der ersten Spalte links 
der Werth 0,0465253, und die Tafel zeigt, dass dersdbe 
erstens ist gleich sin 2^40', mit Benutzung der Ueber- 
schrift und desIndex links; aber zweitens gleich cos 8^^ 20', 
mit Benutzung der Unterschrift und des Index rechts. 
Ebenso ergiebt sich aus Seite 71 
lg tg 16° 35' = lg ctg 73° 25' = 947392 — 10 u. s. w. 

Ueber das Zeichen 00 vergleiche man §. 2. 

§. 17. 

Besondere Bemerkungen füher Tafel IT. 

Zur Tafel lY ist zunächst zu bemerken , dass die Loga- 
rithmen der trigonometrischen Functionen, da drei Viertel 
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derselben negativ sind, jedesmal mn lO Gkmze vermehrt sind, 
lediglich der grösseren üebersichtlichkeit der Tafel wegen. 
Dies ist bei jeder Bechnung zu berücksichtigen. 

Ausserdem enthält Tafel IV in den mit Diff. bezeichneten 
Spalten die absoluten Werthe der Differenzen je zweier auf 
einander folgender Functionswerthe, ausgedrückt in Einheiten 
der fQnften Decimalstelle, und so weit es nöthig ist, deren 
Proportionaltheile. Die Differenzen sind jedesmal durdi einen 
feineren Strich von denjenigen Hauptspalten getrennt, zu denen 
sie gehören. Die mittelste mit G,D. (Communis differentia) 
überschriebene Spalte gehört zu beiden benachbarten Haupt- 
spalten. Das Vorzeichen der Differenzen ist in den Tafeln 
nicht mit angegeben. Es ist aber leicht zu bestimmen, näm- 
lich positiv ^ die im ersten Quadranten wachsenden Func- 
tionen Sinus und Tangens ; dagegen negativ für die im ersten 
Quadranten abnehmenden Functionen Cosinus und Cotangens. 

Soweit die Differenzen nicht eingeklammert sind, 
können sie zur einfachen Interpolation ganz -wie dies früher 
bei Tafel U auseinandergesetzt war, benutzt werden. Zur 
Erleichterung der Eechnung finden sich unter P. P. am Innen- 
rande jeder Seite die Proportionaltheile, für die auf den beiden 
nebeneinander befindlichen Seiten vorkommenden Differenzen 
zusammengestellt, mit Fortlassung derjenigen für einzif&ige 
Differenzen, welche leicht im Kopfe berechnet werden. Ausser- 
dem sind auf Seite 41 bis 47 wegen Eaummangels nur die 
P. P. för solche Differenzen mitgetheilt, welche mit einer Null 
endigen, weil aus ihnen auch die übrigen leicht berechnet 
werden können, währen^ eine Zufügung aller P. P. die üeber- 
sichtlichkeit beeinträchtigt hätte. Von Seite 48 an dagegen 
sind alle P. P. für mehrziffrige Differenzen gerade mit Aus- 
nahme der mit einer Null endigenden mitgetheilt, weil diese 
letzteren aus den P. P. für die mit einer Eins * endigenden 
Differenzen gebildet werden können, indem statt der letzten 
Ziffer eine Null gesetzt wird. 

Die Benutzung der Tafeln zur Interpolation wird aus 
folgenden Beispielen klar werden. Beim ersten Beispiel ist 
genau interpolirt, bei den folgenden ist die Mantisse auf fünf 
Decimalstellen abgekürzt. 
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l) Gesucht wird 
lg sin 16° 34,27'. Man findet auf Seite 71 
lg sin 16° 34' = 945504 — lO; ^ 

2.^ = + sl 



10 

D 

100 



+ 



= + 43. 



Ol 



., also 



lg sin 16° 34,27= 9>455i5i6i-" 10. 

2) Gesucht wird 
lg tg 35° i6>87'; (Seite 108.) 

lg tg 35"^ 16' = 9»«4952 - 10; D 

8 . — = -h 21 



+ 27. 



10 
D 
100 



= + 



89 



lg tg 35'' 16,87' = 9.84975 — 10. 

3) Gesucht wird 

lg cos 42° 24,38'. (Seite 122) 

lg cos 42° 24 == 9.86832 — lO; D 

^ - 3 



= — - II. 



3 -15- = - 



3 
88 



lg cos 42° 24,38' = 9,86828 — 10. 
4) Gesucht wird 

lg ctg 58° 19,19'. (Seite loi.) 

lg ctg 58° 19 = 9.79043 — 10; D 



— 28. 



D 

D ^ 

^ ' 100 



2 
2 



8 



52 



lg ctg 58" 19,19 = 9.79038 — 10. 



1 den vorstehenden Tafeln. 



5) Gesucht vird 
1? sin 3° 40,27'. 
lg sin 3° 40' 



D 



lO; ö = -I- 197, 



= 38,0+1,4 ^ 39|4 
= 13-30+0,49= 13I79 



lg sin 3° 40,27' = 8,80638 — 10. 

AufEnchen des Winkels: 

6) Gegeben lg sin a; == 9,43373 — lO; (Seite 69.) 

lg ein 15° 45' = 9,43367— lO;ö= + 45 



kleine Differenz d = 
darin ist enthalten r ■ — = 



darin ist enthalten 3 ■ 



7) G^eben lg cos y =. 9,84278 — 10. (Seite 126.) 

lg cos 45° 52' = 9,84282 — 10; O = — 13, 



darin ist enthalten 3 . 



darin ist entboten i • 



:3 (abgekürzt); also 



= 45° 52,3>'- 
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8) Gegeben lg tg je = 8,66384 — 10. (Seite 43.) 

lg tg 2° 38' = 8,66269 — 10 



D = 

darin 4 



274 (270 + 4). d = + 115 

= 108,0 + I;6= 1096 



darin 2 



D 

100 



Best 

= 5,40 +0,08 



5 

5 



40 

48 (abgekürzt); 



also ist 2: = 2° 38,42' 



Die Genauigkeit kann in derselben Weise wie bei den 
einfachen Logarithmentafeln beurtheilt werden. Beim Auf- 
schlagen der Logarithmen kann man, wenn man genügend 
viel Decimalstellen der Minuten berücksichtigt (bei den grössten 
Differenzen bis Tausendtel Minuten) und beim Interpoliren 
nicht abkürzt, erreichen, dass die Unsicherheit weniger als 
eine halbe Einheit der fünften Stelle beträgt bis auf einen 
für die Praxis unerheblichen Bruchtheii. Nur bei den Loga- 
rithmen der Sinus, Tangenten und Cotangenten kleiner Winkel 
(unter drei Grad) kann die Unsicherheit bis auf eine ganze 
Einheit der fünften Stelle steigen. Bei den eingeklammerten 
Differenzen könnte sie sogar eine solche Einheit über- 
steigen. Beim Aufsuchen des Winkels beträgt die Unsicher- 
heit für jede halbe Einheit der letzten Stelle, um die der 

Logarithmus zu gross oder zu klein sein kann, -^ Minuten, 

wozu noch der meist unerhebliche Fehler durch das Abkürzen 
tritt. Setzt man also voraus, dass in den drei letzten Beispie- 
len die Logai-ithmen so genau gegeben sind, wie bei fünf 
Stellen möglich ist, so beträgt die Unsicherheit 

bei x: ^'; d. h. etwa 0,01'; x liegt demnach zwischen 

15*^55,12' und 15° 4S»i4' 

bei yi ^^'; d. h. etwa 0,04'; y liegt demnach zwischen 

45° 52,27' und 45" 52,35'; 




zu. den vorstehenden Tafeln. 
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bei z: -^-^'i d. h. etwa 0,002'. 

Beim Alifsuchen von z hätte demnach sogar noch die 
dritte Decimalstelle der Minuten berücksichtigt werden können. 

(Ein so einfaches Gesetz, wie das über die verhältniss- 
mässige Genauigkeit der Numeri bei den Logarithmen existirt 
für die Winkel nicht.) 

§. 18. 

Die Logarithmen der Sinns nnd der Tangenten 

kielner Winkel. 

Wenn sich der Winkel dem Grenzwerth Null nähert, 
geschieht dasselbe mit dem Sinus und dem Tangens, folglich 
werden die Logarithmen dieser Functionen für unendlich kleine 
Winkel negativ unendlich gross. Hiermit hängt es zusammen, 
dass die einfache Interpolation für die Logarithmen der Sinus 
und der Tangenten sehr kleiner Winkel ungenaue Resultate 
liefern würde. Bei fünfstelligen Tafeln wird die Ungenauig- 
keit grösser als eine Einheit der letzten Stelle, wenn der 
Winkel kleiner als i"" 44' ist. 

Man kann aber beweisen, dass wenn der Winkel kleiner 
als 8° ist, auf mehr als fünf Decimalstellen genau 



3 



sin X* = X* ' "v^cos x\ also tg x* 



X 



ist. 



(1^ 



.2 



COS X' 



Es ist aber x' = x - i* == x - 0,00029089. (Vgl. Tafel 
in.) Durch Logarithmirung erhält man dann die unter den 
Tafeln Seite 39 und 41 angegebenen Gleichungen, welche nicht 
nur zur Berechnung der Logarithmen der Functionen, sondern 
auch umgekehi-t zum Aufsuchen der Winkel dienen können, 
da beim Cosinus, für den die Differenz o oder i ist, nicht 
interpolirt zu werden braucht, wenn man statt des eigentlichen 
Winkels x den zunächst liegenden aus den Tafeln berück- 
sichtigt. 

Es versteht sich von selbst, dass die Tafeln auch für 
lg cos X und lg ctg X gebraucht werden können, wenn x wenig 
von einem rechten Winkel differirt. 



13* 



p6 Erläuterungen 



Die genannten Formeln ersetzen yollständig die in den 
früheren Auflagen auf Seite 6^ gegebene Hülfistafel. Für das 
practische Bechnen ist es hierbei bequem, die Logarithmen 
der Cosinus, welche sehr wenig von Null differiren und nega- 
tiv sind, gleich durch eine einzige algebraische Zahl auszu- 
drücken^ also z. B. lg cos 55' = — 0,00006. 

Beispiele: 

1) Gesucht wird 

lg sin 54,772' = lg cos 89° 5,228' 

lg I' = 0,46373 — 4. 
lg 54,772 = 1,73856 

2,20229 — 4. 
i lg cos 55'=— 1 . 0,00006=— 0,00002 

lg sin 54,772' = 8,20227 — 10. 

2) Gesucht wird 

lg tg 77,485' = lg ctg 88^42,515' 

lg I' = 046373 - 4. 

lg 77485 = 1,88922 

— I lg cos 77' = 4- i • 0,00011 =+0,00007 

lg tg 1° 17,485' = 8,35302 — 10. 
3) Gegeben lg sin x' =8,27453 — lO; a/ angen. 65' 

— 4 lg cos 65'=+! . 0,00008=0,00003 

8,27456— 10 
— lg I' = — 0,46373 + 4 

lg a? =: 1,81083 

o?' = 64,689' = 1° 4,689'. 
4) Gegeben lg ctg y' = 8,40723 — 10. 90° — y' = z' 
lg tg z' = 8,40723 — lO; ;5' angenähert 88' 
|lgcos88' =-S ' 0,00014= —0,00009 

8,40714—10 
— lg I' = — 0,46373 + 4 



\r z = 1,94341 



zu den vorstehenden Tafeln« iq9 



z' = 87,782' = 1° 27,782' 

y' == 88^32,218'. 

Für die ersten 15' vereinfacht sich die Sache noch mehr, 
da dann auf fanf Decimalstellen lg cos o? = o ist, also der 
Sinus und der Tangens dem Werthe des Winkels gleich wird. 

§. 19. 

Besondere Bemerkungen ftber Tafel Till 

Seite 142 — 151. 

Für manche Bechnungen ist es bequem, die Werthe der 
trigonometrischen Functionen selbst zu kennen. Deshalb sind 
dieselben in Tafel YIII, und zwar in Intervallen von 10 zu 
10 Minuten auf sieben Decimalstellen genau angegeben. Nur 
bei den Cotangenten sehr kleiner Winkel ist die Zahl der 
Decimalstellen kleiner, weil bei ihnen die letzten Stellen von 
zu geringem Einfluss sind. 

Für die meisten Anwendungen wird zwar eine geringere 
Zahl von Decimalstellen, etwa vier oder fünf, genügen, und in 
diesem Falle kann man die in den Tafeln en^altenen Werthe 
entsprechend abkürzen. Namentlich ist bemerkenswerth, dass 
man durch einfaches Interpoliren den Sinus und Cosinus aus 
dieser Tafel stets auf fünf Decimalstellen genau erhält, den 
Tangens nur wenn der Winkel nicht zu gross ist. 

Wül man für einen Winkel, der nicht in den Tafeln als 
Index steht, die trigonometrischen Functionen genau haben, 
was freilich nur in seltenen Fällen erforderlich sein wird, so 
kann man sich der bekannten trigonometrischen Formeln be- 
dienen. Wenn nämlich der Winkel a' kleiner als zehn Minu- 
ten ist, so ist auf sieben Decimalstellen genau sin a' = tg a' 
= a' und cos a' = i — \ (a')^; also ergiebt sich, wenn 
X den nächst niederen in der Tafel enthaltenen Winkel be- 
deutet, 

sin {x -}-«') = (i — \ (a')2) . sin o; -}- a' cos x\ 

tg (a? + a ) = — n — i = — z i T • 

^ ' ^ I — a' tg a?' ctg x' — a' 
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Der Werth von a* = — ^ — kann ans Tafel HI Seite 36 

10800 ^ 

leicht berechnet werden. Für Cbsinns nnd Cotangens kann 
man die entsprechenden Formeln durch üebergang zn den 
Gomplementwinkeln oder direct aufstellen. 

Noch bequemer ist es, eine Beihe aufeinander folgender 
in den Tafeln enthaltener Functionswerthe als Glieder einer 
arithmetischen Beihe höherer Ordnung zu betrachten 
und dann nach den fOr diese geltenden Gesetzen zu interpoliren. 

Man muss zu diesem Zwecke fOr eine Anzahl hinter ein- 
ander folgender Functionswerthe ausser der Beihe der Differen- 
zen auch die Beihe der Differenzen dieser Differenzen, die so- 
genannte zweite Differenzenreihe aufstellen, ebenso die dritte, 
vierte u. s. f. Nennt man die ersten Glieder dieser Beihen be- 
züglich -^1 1 -^2 1 ^3 1 ^^^ bezeichnet / (o?) die- 
jenige Function, um welche es sich handelt, x den in der 
Tafel enthaltenen Winkel, «' den Zuwachs, den der Winkel 
erhalten soll, so ist bei einem Intervall von 10 zu 10 Minuten 

a 10 \I0 / -^1,1 

/(a: + «) = /(x) + ^ ■^.,,+ \.^ 

"T ■" ~T~ "T ' • ' 

12. 3 

Wieviel Glieder dieser Beihe benutzt werden müssen, um 
durch die Interpolation aus genauen Werthen die Besultate 
bis auf einen unerheblichen Bruchtheil genau zu erhalten, kann 
durch die Entwickelung der Function in eine Potenzreihe ent- 
schieden werden. Es ist aber zu beachten, dass zu diesem 
Fehler, den man beliebig klein machen könnte, ein andrer 
Fehler tritt, der unvermeidlich ist, da er davon herrührt, dass 
die Functionswerthe in den Tafeln nicht ganz genau, sondern 
nur auf sieben Stellen genau sind. (Vgl. §. 6). Dieser Feh- 
ler wächst nun bedeutend bei Benutzung einer grösseren Zahl 



zu den yorstehenden Tafeln. 
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von Gliedern, er kann bei drei Gliedern f , bei vier Gliedern 
0,8 Einheiten der letzten Stelle erreichen. Deshalb wird die- 
ses Interpolationsverfiahren nnr dann zweckmässig sein, wenn 
drei Glieder znr Interpolation genügen. 

Dies ist för Sinns and Cosinus im ganzen Bereich der 
Tafel der Fall^ beim Tangens nnr wenn der Winkel nicht zn 
gross ist. In diesem Falle ist man also auf die zuerst an- 
gegebene Methode angewiesen. 

Soll zu einem gegebenen siebenstelligen Functionswerthe, 
der nicht in der Tafel enthalten ist, der zugehörige Winkel 
so genau wie möglich gesucht werden, so könnte man in den 
oben angegebenen Gleichungen, in welchen (x + «) gegeben 
und X aus den Tafeln zu ermitteln ist, die Unbekannte a be- 
rechnen, was freilich ziemlich umständlich ist. Bequemer ist 
es, zunächst durch einfache Interpolation oder mit Hülfe der 
Tafeln n und IV den gesuchten Winkel in zwei möglichst 
enge Grenzen einzuschliessen, für diese dann nach der oben 
beschriebenen Art die Functionswerthe auf sieben Stellen genau 
zu berechnen, und endlich den gesuchten Winkel durch ein- 
faches Interpoliren aus diesen beiden Functionswerthen zu be- 
stimmen. 

Das Verfahren bleibt allerdings auch so ziemlich umständ- 
lich, immerhin giebt es aber die Möglichkeit, fast dieselbe Ge- 
nauigkeit zu erreichen, wie mit siebenstelligen Tafeln, wenn 
dies in einzelnen Fällen nöthig sein sollte, und kann zu- 
gleich als eine Anwendung der wichtigsten allgemeinen Inter- 
polationsmethode dienen. Zu einer grösseren Bechnung, die 
durchweg siebenstellige Genauigkeit verlangt, wird man sich 
von vornherein der entsprechenden Tafeln bedienen. 



Beispiele: 

I) Gesucht wird sin 53° 13,723'. 
Die Tafel ergiebt Differenzenreihen 

Erste Zweite 

sinS3°io'==o,8oo3827^ 1=^x7405 



Dritte 



0,8021232 ''^_, '7^ z/,,, =-68 . 

30-^,8038569 j>.'-|-;7337^ Q^^i.i- !• 

40'=o,8o55837^i,s=+-i7268 2.2 "^ 



lan II 



Es sind nur drei Glieder za berücksichtigen', setzt man 
also X = 



Bin (x 4 



fo( 



dies 1 



Die Inter] 

tunständli 
3) C 



zu den vorstehenden Tafeln. 
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Einheit der siebenten Stelle, um welche sin x schwankt, der 
Winkel mn 3^' schwanken, d. i. um weniger als ein halbes 
Tausendtel der Minute. 

§. 20. 

Formeln znr Berechnniig der trigonometrischen 

Fnnctionen. 



I) Es ist e* = lim(i + ^"^ 



I ' I -2 '^ 



X' 



+ + 



1.23 
2) e^* = cos o? -}■ * sin o?; also 



(stets conyergent). 



X' 



X' 



3) cosa.= i--^- + .p-^-^- + - + .... 

(stets convergent). 



4) sina?=a? — 



rr' 



+ 



3-4 
.5 



X' 



1.2.3 1.2.3.4.5 



1 1- 

(stets conyergent). 



. , sm X, . cos X, 

5) tg^= ^^^ _ > ctg X = ;t; 9 



cos X 



sm X 



sec X 



1 I 

— 9 cosec X s= -; — 



cos 07 sin X. 

6) X == tg X ~- i (ig a?)3 + ^ (tg a?)^ 1 . . .; 

(nur conyergent, wenn tg a: < I.) 



7t 



Setzt man hierin o? = — , so wird tg a? = i und man erhält: 

4 



n 



7)— = I — ^ +-J — \ -\ (LeibnitzscheJReihe.) 

4 

Mit Hülfe dieser Formeln können die trigonometrischen 
Functionen und die Zahl n berechnet werden. Für die wirk- 
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ErläateroBgen 



liehe Ausrechnung bedient man sich häufig noch bequemerer 
Ausdrücke. 

§. 21. Anhang. 

Tafel der Quadratzahlen. Seite 152— 157. 

Es ist fOr viele Untersuchungen wichtig , rasch die Qua- 
dratzahlen oder Quadratwurzeln gegebener Zahlen, wenn auch 
nur auf wenige Decimalstellen genau, zu finden. Dazu dient 
die S. 152 bis 157 mitgetheilte Tafel, in welcher die ersten drei 
Ziffern der Zahlen o^cxx) bis 2,099 ^^^ Zeilen-Index, die vierte 
Ziffer den Spalten-Index bilden und die Quadrai^ahl selbst 
sich an der durch dieselben bestimmten Stelle findet, indem 
zugleich die Differenzen je zweier auf einander folgenden Qua- 
dratzählen mit ihren Proportionaltheilen in der Spalte P. P. 
beigefögt sind. 

Für alle Zahlen von 0,000 bis 2,099 ^^^ ^^^ ^^^ ^^^^^ 
dratzahl unmittelbar aus der Tafel bis a^ 4 Stellen gefanden 
werden; ebenso fQr jede Zahl zwischen 0,0000 und 44058 
die Quadratwurzel; wenn man eben so verfährt, wie bei der 
Auffindung der Logarithmen zu den Zahlen und der Zahlen 
zu den Logarithmen oben gezeigt ist. 

Es ist also 0,8642 = 0,7465 y 1,7161 = 1,310 
0,9364^ = 0,8761 y 1,4169 == 1,190 

. 8 +.. 



= 0,8769 = 1,190 

Soll zu anderen Zahlen, die nicht in der Tabelle enthalten 
sind, die Quadratzahl gefunden werden, so ist eine Division 
mit 5, oder Multiplication mit 0,2 vorher vorzunehmen, wo- 
durch eine Zahl gefanden wird, die in den Tafeln vorhanden 
ist. Das Eesultat ist dann mit 25 oder ^ zu multipliciren. 

Es ist 9,3182 = 52.1,86362 
Nun ist 1,86362 == 3,4708 also 9,3182 = 86,825 

+ 22 

= 34730 

Soll die Wurzel einer Zahl bestimmt werden, welche über 
44058 hinausgeht, so dividire man dieselbe durch 4, um eine 



zn den vorstehenden Tafeln. 2C 



in den Tafeln befindliche Quadiatzahl zn erhalten, zn der die 
Wurzel aufgesucht und mit 2 multiplicirt werden mnss. 

So ist ■/ 9,983 = y 4 . 2,49575 
Es ist aber / 2,4957 = 1,579778; also / 9.983 = 3»! 596- 

Astronomische und terrestrische Angaben. 

Seite 158— 161. 

Erklärung der Pr accessio n. Der Nordpol des Aequa- 
tors beschreibt um den Nordpol der Ekliptik fast genau einen 
Kreis von Osten nach Westen (rückläufig), dessen scheinbarer 
Badius die Schiefe der Ekliptik ist. Dies bedingt die Prae- 
cession. Noch genauer bewegt er sich rückläufig in etwa 
18^ Jahren auf einer kleinen Ellipse, deren scheinbare Halb- 
axen 0,15' und 0,11' sind, während der Mittelpunkt dieser 
Ellipse die oben beschriebene Bewegung ausfuhrt. (Nutation.) 

Das Gauss'sche Mass für die Anziehung der Sonne, 
welches für viele astronomische Eechnungen benutzt wird, be- 
zieht sich auf die Sonnenweite als Längeneinheit und den 
mittleren Sonnentag als Zeiteinheit und giebt diejenige Win- 
kelgeschwindigkeit an, welche ein Atom in der Entfernung 
Eins senkrecht gegen die Eichtung nach dem Mittelpunkt der 
Sonne haben müsste, damit es sich in Folge der Anziehung 
der Sonne gleichförmig auf einem Kreise um jenen Mittelpunkt 
bewegte. Der diese Geschwindigkeit messende Winkel ist 
erstens seinem Werthe nach, zweitens in Secunden ausgedrückt. 

Erläuterung zur Planetentafel. Die heliocentrische 
Länge und Breite eines Gestirnes werden an der Himmels- 
kugel, d. h. an einer Kugel, die wir uns um den Mittelpunkt 
der Sonne mit beliebig grossem Radius beschrieben und 
auf welche wir vom Centrum aus alle Gestirne projicirt 
denken, in ähnlicher Weise definirt, wie die geographische Länge 
und Breite auf der Erdkugel, nur dass statt des Aequators 
die Ekliptik d. h. derjenige grösste Kxeis gewählt wird, in 
dessen Ebene sich die Erde um die Sonne bewegt. Als An- 
fangspunkt wird bei der sogenannten tropischen Länge der 
Prühlingspunkt genommen, das ist derjenige Punkt der Eklip- 
tik, in welchem die Erde, von der Sonne aus gesehen, sich in 
unserem Frühling zur Tag- und Nachtgleiche befindet. Die 
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Längen werden positiv im Sinne der Bewegung der Planeten, 
also von Westen nach Osten gezählt. 

Der aufsteigende und der absteigende Knoten eines Pla- 
neten sind die Durchschnittspunkte seiner Bahn mit der Ekliptik, 
der aufsteigende ist derjenige, durch welchen der Planet von 
der südlichen nach der nördlichen Seite der Ekliptik übergeht. 

Die Neigung der Bahn ist der Winkel, unter welchem 
sich die positiv^ Eichtungen der Planetenbahn und der 
Ekliptik schneiden. Durch die Länge des aufsteigenden 
Knotens und die Neigung ist die Ebene der Planetenbahn be- 
stimmt. Um die Planetenbahn in dieser Ebene zu bestim- 
men, dienen nun noch folgende Elemente. Die numerische 
Excentricität oder das Verhältniss des Abstandes des Brenn- 
punktes der Bahnellipse (der Sonne) von ihrem Mittelpunkte, 
zur grossen Halbaxe derselben (der mittleren Entfernung des 
Planeten von der Sonne) bestimmt die Gestalt der Bahn, die 
mittlere Entfernung ihre. Grösse, die Länge des Perihels end- 
lich die Lage der grossen Axe. 

Die Bewegung des Planeten würde in dieser Bahn und 
zwar genau.den Kepl er 'sehen Gesetzen entsprechend vor sich 
gehen, wenn die Sonne allein auf den Planeten anziehend 
wirkte. Die Anziehung der übrigen Planeten bringt Ab- 
weichungen von der so bestimmten Bahn (Störungen) hervor, 
welche sich in den Aenderungen der Elemente bemerklich 
machen. Diese Veränderungen sind ausserdem noch im Zu- 
sammenhang mit dem folgenden Umstände. Der Prühlings- 
punkt, welcher als Anfangspunkt der tropischen Längen ge- 
wählt wird, ist kein fester Punkt, sondern er geht wegen der 
Präcession der Tag- und Nachtgleichen jährlich um 0,8374' 
zurück (nach Westen). (Hierauf beruht auch der Unterschied 
zwischen tropischer und siderischer ümlaufszeit.) Ferner ist 
zu beachten, dass auch die Ebene der Erdbahn keine unveränder- 
liche ist, und dass in die Elemente der Bahn einoß Planeten, 
da sie relativ gegen die Ekliptik bestimmt sind, auch diese 
Veränderungen mit eingehen. 
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sunt 

rttttDttellett i^Dttttttftrett. 

i8on 

TOt 52 |)ol5fd^nitten im 2:ejt. 
¥veti9 gelleftet 1 a»ar! 20 ¥f* 

ffiefcbicbte det neuesten Seit. 

gson 

ConM^tin jßitlle. 

SIKtt einem "Flamen- u. ©ad^ber^eid^nife. 2 Sänbe. ®r. Dctoö. 76 S3ogen. 

$rei§ gel^eftct 18 SUlor!, elegont gebunben in ^albfranj 21 SOlorf. 

S)icfc S)arftcIIuna tft tocgcn il^rcr trefflichen fjomi unb megen ii&rcS gebiegcnen Sfn« 

l^alte§ crnftcn unb gefc^madooficn ßcfcm fc^t warm ju cm<)fc$Ien. SSir geben i^t bot 

allen un§ betannten populären ^anbbüc^ern ber neucften ®ef(^i(^te entf (Rieben bcn 
^orjug. 3>etttf<9( ftttndfd^att. 1876. iguni. 

^($illcf5 ^xufmdffd mit j^öxnex 

t)on 1784 6i§ jum Xobe ©d^ittefg. 

Zweite x)etmcl)rte ^-ufloge. 

herausgegeben öon 

^arC ^ o e b e ^e. 

2 Stl^eile in einem 93anbc. $rei§ gcl^. 8 3K., in §aI6fronä geb. 10 M, 

Unter ber grofeen SRenge brieflidien aWaterialS au8 ber iBIütl^eäeit unferer Sitcratur 
lommt nur ber 95riefbc(jjcr @d)ißer'8 mit ©oetfte bemienigen jnjift^en ©(Ritter unb Äömct 
an JBebeutung glcldj. äB&!örcnb jeboc^ bem erfteren nur ber jerclftc SRann mit Scr» 
ftänbnig Iaufd)t, mad)t ber ibeale ;frettttbf(!baftd6uttb stoifdjett @qiller nnb St'itntt, der 
ttt il^reni SrieftoeAfel feinett Studbruif fittbet. bcn @cpiaer>$Sömer*iBrief»e(^feI su einem 
tjorsügtitficn ^ausfd^afec, su einem ganj befonbcrä für hit reifere Sugenb empfe^Ieng* 
mert^en ®er!e. 
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